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Klimaschutz: Strom fiir Bus und LKW

Weltweit fahren die meisten LKW und Busse derzeit mit Diesel. Konnte E-Strom aus Oberleitungen und Batterien eine
klimafreundliche Option sein? In einigen Stadten gibt es bereits Busse die beides intelligent kombinieren.

Salingen/M. Frey

Die neuen Batterie-Oberleitungsbusse in Solingen sind Teil des sauberen Verkehrskonzepts. "Das er6ffnet uns nun ganz andere
Moglichkeiten. Wir konnen damit jetzt auch Strecken fahren, wo die Busse frither mit Diesel fuhren", sagt Projektkoordinator Adrian

Dogge vom  Batterie-Oberleitungs-Bus (BOB) aus Solingen in Nordrhein-Westfalen.

"Wéhrend der Fahrt unter der Oberleitung nutzt der Bus den Strom aus der Leitung und ladt zugleich die Batterie auf. Auf den Strecken
ohne Oberleitung fahrt er dann mit Strom aus der Batterie." Der groBe Vorteil der Kombination: Man braucht nur ein kleines

Oberleitungsnetz, braucht keine Standzeiten fiirs Laden, die Batterie ist klein und Kosten werden so gespart.
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Jenseits des Oberleitungsnetzes deckt der Bus seinen Energiebedarf aus der Batterie und kann so Dieselbusse ersetzen

Im Kampf fiir saubere Luft und Klimaschutz riicken jetzt Elektrobusse mit Oberleitungen wieder in den = Fokus. Weltweit fahren in

rund 300 Stddten E-Busse mit Oberleitungen. Derzeit werden immer mehr O-Busse oder Trolleys zusitzlich mit Batterien ausgertistet.
O-Bus mit Batterie fiir Nahverkehr

Solingen hat rund 50 O-Busse und damit die meisten in Deutschland. Bis 2030 soll der gesamte Busverkehr der Stadt elektrisch laufen und
bis dahin auch die heutigen Linien der Dieselbusse ersetzen. Die Batterie der Solinger O-Busse hat eine Leistung von nur 64 kWh. Das
entspricht der Batteriekapazitit von drei kleinen E-Autos oder einer Luxuslimousine von Tesla. "Diese Kapazitit reicht aus fiir eine Strecke

von 20 Kilometer, die wir ohne Oberleitung fahren", erklart Dogge der DW.

Dieser O-Bus mit Batterie in Bern (Schweiz) bietet dank zwei Gelenken reichlich Platz fiir Passagiere

Renaissance mit Update

Den O-Bus gibt es schon seit iiber 100 Jahren. In Deutschland fuhr er in den 1950er in fast 70 Stddten. Ab Mitte der 1970er Jahre wurde
er jedoch zunehmend durch Dieselantriebe ersetzt, die Wartung des Oberleitungen wurde vielen Verkehrsunternehmen zu teuer. Nur in

Solingen, Esslingen und Eberswalde tiberlebte der O-Bus.

Auch in Osterreich, der Schweiz und Frankreich gibt es immer mehr Interesse fiir den komplett elektrifizierten Nahverkehr, und die
Solinger bekommen viele Anfragen. "Wir erleben ein extrem groBes Interesse. Die Verkehrsbetriebe wollen wissen, wie die Kombination

funktioniert. Hagen, Marburg und Berlin fragten bei uns nach und tiberlegen, wieder Oberleitungen zu spannen", sagt Dogge.
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Modern und leise: O-Bus mit Batterie in Nantes (Frankreich)
Welche Technik fiir LKW?

Durch die Dieselaffire und neue EU-Vorgaben fiir sauberen Stadtverkehr wichst der Druck zur Umstellung der Busflotten. Auch bei
den sieben Millionen LKW, die rund fiinf Prozent des gesamten CO2 Ausstosses in der EU verursachen, sollen die Emissionen sinken -
neue Losungen werden gesucht.

Im Fokus stehen vor allem drei Optionen: Elektro-LKW mit Brennstoffzelle und Wasserstoff aus Okostrom, die synthetische Herstellung

von Dieselkraftstoff aus Wasserstoff sowie Elektro-LKW mit Batterie und Oberleitung.

Die effizienteste Losung ist laut einer aktuellen ~ Studie des Oko-Instituts im Auftrag des Bundesumweltministeriums der Elektro-LKW.

Ein 40-Tonnen-LKW kann mit Batterie, Stromabnehmer oder der Kombination aus beidem rund 100 Kilometer mit 150 kWh Strom
zuriicklegen .

Bei Wasserstoff und Brennstoffzelle sind die Verluste hoher: Zwar kann Wasserstoff aus erneuerbaren Strom klimaneutral erzeugt werden,
jedoch geht Energie bei der Produktion von Wasserstoff und in der Brennstoffzelle verloren. Mit 150 kWh Strom kann ein 40 Tonnen-
LKW mit Brennstoffzelle so nur rund 42 Kilometer fahren.

Wird aus 150 kWh Strom synthetisch Dieselkraftstoff hergestellt, sinkt die Effizienz weiter und der Diesel-Truck mit 40 Tonnen schafft nur
noch knappe 30 Kilometer.
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Reichweite von LKW nach Antriebstechnik
Mit 150 kWh Strom flr 40-Tonnen-LKW

[..7."3 ~100 km

E-LKW mit Batterie / Stromabnehmer

[.ZR ~42 km

Brennstoffzellen-LKW mit Wasserstoff aus Strom

[..T_L“ ~29 km

Diesel-LKW mit synthetischem Diesel aus Strom

@D Quelle: Oko-Institut

Batterie und Oberleitung fiir LKW?

Batterietechnik fiir LKW wird fiir die Hersteller immer wichtiger. Volvo und Renault verkaufen  seit 2019 E-Trucks mit
Batteriereichweiten fiir 200 bis 300 Kilometer, MAN und Daimler planen die Serienproduktion ab 2021 und Tesla will in diesem Jahr mit

der Auslieferung von E-Trucks beginnen. Angestrebt werden  Batteriereichweiten von mindestens 480 Kilometer.

Nach Berechnungen des européischen Automobilverbandes (ACEA) fahren rund 85 Prozent aller Lastwagen in der EU derzeit weniger als
150 Kilometer. "Die erforderlichen Batteriegrofen gibt es, das ist machbar, und nachts lassen sich diese Fahrzeuge aufladen", sagt LKW-

Experte Stef Cornelis vom europiischen Umweltverband  Transport and Environment der DW.

Eine groBere Herausforderung sind lange Strecken mit bis zu 1000 Kilometer am Tag. "Die E-LKW miissen laden. Das geht zum Teil mit
Schnellladern an Rastplédtzen oder an Stromleitungen der Autobahnen wihrend der Fahrt. Jetzt brauchen wir einen Masterplan fiir diese

Infrastruktur", so Cornelis.

"Der Aufbau von so einer Infrastruktur braucht Zeit", sagt Ingo Hodea vom Bundesverband Spedition und Logistik. "Deswegen bin ich

diesbeziiglich skeptisch und sehe eher Wasserstoff als Losung."
Oberleitungen und Stromschienen

Oberleitungen an Autobahnen kénnten die Reichweiten von LKWs wesentlich erweitern. In Deutschland, USA, China und Schweden gibt
es bereits Teststrecken mit Oberleitungen. In Schweden werden auch Stromschienen in der StraBe und das  Laden mit Induktion
wihrend der Fahrt getestet. "Auch in Indien hat sich das Verkehrsministerium sehr positiv zum LKW mit Stromschienen in der Strafe und
Oberleitungssystem geduBert und lasst untersuchen, wie man das implementieren kann", sagt Hasso Griinjes, verantwortlich fiir eHighway

bei Siemens.

Das Oberleitungssystem ist eine Weiterentwicklung aus der Technik, die auch fiir Eisenbahnen eingesetzt wird. Wahrend der Fahrt konnen
die LKW an der Oberleitung an- und abdocken. Unter der Leitung nutzen die LKW den Strom direkt und kénnen gleichzeitig die Batterie
fiir die Weiterfahrt aufladen.
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Die Politik muss sich noch entscheiden: Teststrecke auf der Autobahn bei Frankfurt

Das Bundesumweltministerium (BMU) hat bisher iiber 120 Millionen Euro in die Entwicklung und Erprobung von Oberleitungen an

Autobahnen investiert.

Laut der  Studie des Oko-Instituts ist der Aufbau eines Oberleitungs-Netz an Autobahnabschnitten volkswirtschaftlich besonders giinstig
und die aussichtsreiche Option fiir Klimaschutz im StraBengiiterverkehr. Die Autoren empfehlen den Aufbau von Oberleitungen auf rund
4000 Kilometern in Deutschland, einem Drittel des Autobahnnetzes. Kosten: rund 12 Milliarden Euro, die sich durch Einnahmen aus

Mautgebiihren finanzierbar lieBen.

"Die Politik muss den Rahmen geben und damit Planungssicherheit schaffen", sagt Studienleiter Florian Hacker und zeigt sich
optimistisch. "Es gibt das Ziel der Bundesregierung, ein Drittel des Giiterverkehrs bis 2030 elektrisch zu betreiben. Die Fahrzeughersteller
werben fiir Verdnderungen und Regeln. Mit den Autobahnen mitten in Europa hat Deutschland einen sehr groBen Hebel. Ich bin

optimistisch, dass da etwas passiert."

Im Oberleitungsbus elektromobil

https://www.dw.com/de/klimaschutz-strom-fiir-bus-und-lkw-statt-diesel-batterie-oberleitung-tesla-e-truck-wasserstoff/a-52698152

5/7


https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/StratON-Zentrale-Ergebnisse-O-Lkw.pdf

7.5.2020 Klimaschutz: Strom fiir Bus und LKW | Wissen & Umwelt | DW | 30.04.2020

Erste Elektro-Autobahn fiir Lkw in
Deutschland

DIE REDAKTION EMPFIEHLT

E-Pionier Schuh: "Elektroautos werden schon bald die Straen erobern"
Seine Firma baut bereits bezahlbare Elektroautos: Startup-Griinder Giinther Schuh fordert im DW-Gesprich vom Staat mehr Konsequenz bei den
Forderpramien fiir Elektrofahrzeuge. (04.12.2019)

Fiinf Trends: Wie Stromspeicher die Welt verandern
Solar- und Windkraft sind giinstig und boomen. Damit der Strom auch nachts oder bei Windstille noch flieBt, brauchen wir Stromspeicher. Welche
Speicher machen das Rennen? Wir zeigen fiinf Trends. (09.04.2019)

Ein ungehobener Schatz: Recycling von E-Auto-Batterien
Mit der Verkehrswende zur Elektromobilitdt wird der Berg alter Batterien wachsen. Die darin enthalten Rohstoffe sind wertvoll und gehoren nicht auf
den Miill. Recyceln lassen sie sich aber nicht so leicht. (29.01.2020)

Griiner Wasserstoff dringend gesucht
Mit Elektroautos allein ist die Energiewende nicht zu schaffen. Das dimmert inzwischen auch der Politik. Sie arbeitet an einer Wasserstoffstrategie, in
der Afrika eine groBe Rolle spielt. Sabine Kinkartz berichtet. (05.11.2019)

Brennstoffzelle versus Batterie: Wer macht das Rennen?
Sollten Autobauer nur auf E-Autos setzen - oder nicht vielleicht doch auch auf die Brennstoffzelle? Uber die sogenannte Technologie-Offenheit ist ein
Streit entbrannt. Doch welche Antriebsform ist besser? (09.04.2019)

Weltklimarat: 1,5-Grad-Ziel nur mit enormen Anstrengungen noch moglich
Kann die Erderwarmung auf 1,5 Grad begrenzt werden? Wie wire das moglich? Welche Vorteile hétte das? Diesen Fragen ging der Weltklimarat (IPCC)
im Auftrag der Regierungen nach und stellte jetzt seinen Sonderbericht vor. (08.10.2018)

Erste Elektro-Autobahn in Deutschland gestartet
In Hessen wurde Deutschlands erste Teststrecke fiir Lastwagen erdffnet, die mit Strom aus Oberleitungen fahren. Verlduft der Test erfolgreich, sollen
weitere Autobahnen elektrifiziert werden. (07.05.2019)
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Umweltstatistik Straenverkehr
ACEA: CO2-Emissionen vom Schwerlastverkehr

Daimler Truck Chef Martin Daum zu E-Trucks und Trucks mit Brennstoffzelle im Handelsblatt
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Miicken-Darmpilz
verhindert Ubertragung
von Malaria 05.05.2020

Die von kenianischen Forschern
entdeckte Mikrobe konnte eine
biologische Bekdmpfung der
Malaria erméglichen, an der
jahrlich rund 400.000 Menschen
sterben.
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Heinsberg-Studie: Corona-
Dunkelziffer deutlich
hoher? 04.05.2020

Bei einer Infektionsrate von 15
Prozent konnten 1,8 Mio.
Menschen bundesweit infiziert
sein. Und viele tragen das Virus
unbemerkt weiter, weil jeder
Fiinfte keine Symptome zeigt.

Welche Corona-Impfstoff-
Kandidaten gibt es?
04.05.2020

Impfstoffentwickler verfolgen ganz
unterschiedliche Ansitze:
Totimpfstoffe, Lebendimpfstoffe
und DNA-Impfstoffe. Was ist der
Unterschied? Und wann stehen sie
endlich bereit?
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