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Vorstellung des BOB Projektes
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Die Ausgangslage

Paradigmenwechsel im Mobilitatssektor

» Nach tber 100 Jahren Entwicklungsgeschichte des Verbrennungsmotors
im StralBenverkehr zeichnet sich mit der Elektromobilitat eine
technologische Zeitenwende im Mobilitatssektor ab.

» Die Elektrifizierung der Antriebe mit Batterie- und Brennstoffzelle ist dabei
eine zentrale Stellschraube flir eine zukunftsfahige Mobilitat.

> Fir den Verkehrs- aber auch fir den Energiesektor bedeutet der Ubergang
zur Elektromobilitat ein einschneidender Paradigmenwechsel.
(Nationaler Entwicklungsplan des BMVI)
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Die Anbahnung des BOB Projektes

Vorteile nutzen und zukunftsweisend denken

> Aus der Uberlegung einer reinen Ersatzbeschaffung fiir neue O-Busse mit
Batterien entstand ein ambitioniertes Forschungsprojekt

> Langfristiges Ziel des 100% emissionsfreien OPNV nur zu erreichen mit

Optimaler Nutzung der vorhandenen Infrastruktur
Minimaler Ausbau des O-Bus-Netzes durch Batterien

Intelligenter Regelung
Smart Grid & Smart Mobility durch STS

Bidirektionaler Kopplung der Netzbereiche
Stabilisierung der Netze

Sektorenkopplung
Umsetzung der Energie- und Verkehrswende
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Die Zukunft des Solinger OPNVs

Das OPNV-Netz dndert sich.
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Die Bedeutung fiir Solingen

Nachhaltigkeit und Innovation

» Die Verdrangung des Dieselbusses durch emissionsfreie BOB tragt zur
Erreichung der kommunalen Klimaschutzziele bei.

» Durch systemische Herangehensweise profitieren die Blirger auf mehreren
Ebenen (saubere, leise Busse; Lademoglichkeiten; PV-Anschluss...)

» Durch intensive Kooperation mit der Bergischen Universitat wird Know-
How in der Region aufgebaut und steht auch in Zukunft zur Verfiigung
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Smart-Trolleybus-System (STS)

Uberblick (iber das gesamte Forschungsvorhaben
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Der Smart Trolley im STS

Informationserfassung, -verarbeitung und -auswertung

Fahrerinformationssystem Einsatzflexibilitat

Reichweite

Fahrzeugmasseermittlung

Fuuge(Cu A Vier)
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Fahrerinformationssystem

Erfassen und Auswerten von Einflussfaktoren

» Aufzeichnung und Auswertung

[ Umgebungsparameter } diverser Fahrzeugdaten

» Berlicksichtigung dulSerer

[ Fahrverhalten Systeminput Einfllisse

Y » Individuelle Fahrerprofile

(Beschleunigungs- und

[ Fahrzeugparameter }

Bremskennwerte, etc.)
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Fahrerassistenz

Rickkopplung zur Effizienzsteigerung

Kategorisieren Evaluation Ausgabe
Fixe Parameter Ruckkopplung
zum Fahrer via
Informations-
display
Vergleiche mit
Interne historienwerten und
Faktoren gef. Anpassung der
Profile
Empfehlungen
fur eine
Externe Effizien_te
Eaktoren Fahrweise
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Der Smart Trolley im STS

Informationserfassung, -verarbeitung und -auswertung

Fahrerinformationssystem Einsatzflexibilitat

Reichweite

Fahrzeugmasseermittlung

Fuuge(Cu A Vier)
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Fahrzeugmasseermittlung

Statische Zuladungserkennung mittels Druckiberwachung
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Fahrzeugmasseermittlung

Dynamisches Verfahren mittels Schatzfunktion basierend auf Traktionskraften
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Fahrzeugmasseermittlung => Reichweitenrechner

Sensorfusion mit 3D-Fahrgastzahlung
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D 130cm ><170cm

B >170cm

[J 100cm><130cm

D 30cm><100cm

Sensorfusion O <30cm
genauere statische & schnellere dynamische Masseerkennung

Ladezustand der Batterie, Streckeninformationen,
Nebenverbraucher, .. Fahrverhalten, ..

Prazise Reichweitenpradiktion
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Der Smart Trolley im STS

Informationserfassung, -verarbeitung und -auswertung

Fahrerinformationssystem Einsatzflexibilitat
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Energetische Einsatzflexibilitat eines BOB

Ziel ist die Ubermittlung eines simplen Datensatzes mit hoher Aussagekraft

Einflussparameter

Hauptaggregate Nebenaggregate Betriebsfaktoren

Externe Faktoren

Eingangsparameter

Var_6

Nicht beeinflussbar

Beeinflussbar

Var_3

Berechnung

Steuerung

1

45°

Flexibilitdtsberechnung

x_out A

L

MafBnahmen zur Flexibilitatssteigerung

Sunianays

Regelalgorithmus

Var_1

» Einflussvariablen mit fester Auspragungsspannweite und spez. Gewichtung

» Abweichungen zu Soll- und Grenzwerten bilden Flexibilitatsmalistab

» Kombination zum lokalen Flexibilitatsfaktor (moglich Giber Flacheninhalt)
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Aggregation von Einsatzflexibilitaten im DC-Netz

Von isolierten zu kumulierten Flexibilitatsfaktoren

Flexibilitat von Netzbereichen

Einflussbereich
Unterwerk 2

Einflussbereich
Unterwerk 3
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LiIs1 BOB 2
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|:| Oberleitungsfreier Bereich |:| Einflussbereich Unterwerk 2

|:| Einflussbereich Unterwerk 1 |:| Einflussbereich Unterwerk 3

» Einfluss eines BOB je nach Position im Netz

» Darstellung einer ganzheitlichen Netzflexibilitat moglich
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Ladeinfrastruktur am DC-Oberleitungsnetz

Ausnutzen freier Netzkapazitaten der bereits vorhandenen Versorgungsinfrastruktur

Begrenzung der Ladeleistung > Leistungsanpassung aufgrund
P [kW] durch die Netzauslastung
| | | | | schwankender Netzauslastung
100 - 1
80 -  Parkdauer/ pot. Ladezeit || » Entwicklung von Lade- und
60 - — : Kommunikationsstrategien
40 - \
» Tarifierung und Abrechnung
20 _ I I
0 1 | l . .
15:00 15:30 16:00 1630 17-00 » Anreizsysteme flir Nutzer zur
Uhrzeit ot et e .
Flexibilitatssteigerung
== Auslastung des DC-Netzes
== Nennleistung der DC-Lades&ule
H Verfligbare Leistung (regelbar tiber 4 Leistungsstufen)
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Der Smart Trolley im STS

Informationserfassung, -verarbeitung und -auswertung

Fahrerinformationssystem Einsatzflexibilitat
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TaglichZukunftErfahren

BOB



