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Unsere Dienstleistungen

Fahrzeuge

‘ Reduktion des Treibstoffbedarfs
durch Hybrid- und Elektroantriebstechnik

» Simulation, Berechnung, Messung und Bewertung des gesamten
Energiebedarfs

Elektro- / Strom

Reduktion des elektrischen Energiebedarfs
» Messtechnische Erfassung und Bewertung aller elektrischen Verbraucher

Gebaude

Reduktion des thermischen Energiebedarfs

» Ermittlung des Warmebedarfs, Berechnung, Optimierungsvorschlage
Erstellung von Energiepassen
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Steigende Treibstoffkosten — was nun?

= ]
Airline muss Sprit sparen: Bitte am 5. Jui 2008, 1619 Une
Boden biesein! Verkehr lahmeelegt
m 12.10.09 | 5 Kurios (L3 FACEBDOK . . .
Artikel drucken | Artikel empfehlen | Schrift a |/| A Berliner Taxifahrer demonstrieren gegen

hohe Benzinpreise

Wie sieht die Zukunft aus?

Quellen:

http://Amww.rosenheim24.de/kurioses/
http://www.autobild.de/artikel/steigende-oelpreise-in-den-usa_730244.htm
http://Awww.noows.de/berliner-taxifahrer-demonstrieren-gegen-hohe-benzinpreise-1364

© all riihts are reserved - iaie:4/36



Der Wirtschaftsverkehr

Wallner Energietechnik GmbH

~den Energieverbrauch minimieren"

)
Einsatz- . Verbrauch pro
Dauer in [h] Einsatzart Tag [itr. Diesel]
Linienbusse ‘ 14...18 s ca. 150
Stop + Go i
Definierte Routen
Paketzustellung 8..14 Stop + Go 10...30
teilw. Uberland
Fahrt unbestimmt
Taxi 10...16 Stop + Go 10...40
Uberland
Definierte Routen
Verteilverkehr 8...14 Stop + Go 20...60
Uberland
Miillfahrzeuge und Quasi-Linie
) 6...14 Stop + Go 30...80
Kehrmaschinen

teilw. Uberland
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Die Linie 53 in Miinchen

Bismarckstr,
latz 53
-

Fﬁcﬂ;cn_ 3 Hohenzollernstr
5

Typischer Linienbetrieb: -

O Minchner Freiheit

Lange einfach: 12,7 km

unu:rauzlg::n&g 2
Haltestellen: 2 x 36 e
Eine Runde: 1 h 50 min T -
Donnersbergerbriicke SH
=40
Trummus_t!'.l | E
Golfierplatz 8
Kazmalrs Schwantl
| héhe
m
1 Sendlinges Kirche
Harras {5 Margaretenplatz
b
Fahrzeit:
Fahrzeit: M. Freiheit = Aidenbachstr. = 56 min

Aidenbachstr. =>» M. Freiheit. = 54 min

'
Kisther-
hofstr.

Gmunderstr.
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Linie 53

Die Zahlen:
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Alternative Antriebe f ur Stadtbusse

» Hybridtechnik: - Treibstoffersparnis bis 35% maoglich
- Abhangigkeit vom Ol weiter gegeben
- nicht CO , neutral

* Brennstoffzellen - noch nicht ganz serienreif und teu er
- Wasserstoffinfrastruktur nicht vorhanden
- Wasserstoff ist Sekundéarenergietrager

* O-Bus - sauber, leise, sparsam und kann mit
,grinen Strom“ gefahren werden

- Oberleitungen: teuer und unschon

» Batteriebus: - fir ganztagigen Einsatz Batterie teuer und grof3

- Schnellladung an den Endhaltestellen ergibt echte
Pausen von mindestens 10 Min

- Wechselsystem an den Endhaltestellen

© all riﬂhts are reserved - iaﬂe:8/36
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Die Situation im Wechselbetrieb

Change it —
Das intelligente Batteriewechselsystem

Batteriewechsel

Batteriewechsel
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Folgerung

Energiekosten der Linie 53 auf 10 Jahre hochgerechn  et:
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Simulation der Linie 53 in Minchen

| — ]
Von der Miunchner Freiheit bis zum Leonrodplatz
Leistungsbedarf Gelenkbus 18m
120 —— v Geschwin-  —— Leistungs- 300
digkeit bedarf Fahrzeug ﬂ / q
100

3@ | | I| |

RN 11 IO L A A
L L D e
) A L U
L T T
Durchschnittsleistung: 21,4 KW |
Costhe el 39040 Besnleuniung Sprze iz 0000 gy
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Simulationen Linie 53
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| —
Von der Miunchner Freiheit bis zum Leonrodplatz:
Die Belastung der Batterie ohne _ Ultra-Kondensatoren

Leistung aus Batterie:
300

—— Leistung
Baftterie in K\W

| b
| J L e
- gt 180 \750 V0t 'go'k”mlﬂ@' '5;4}[ ke '_J'.z / 730
| | Y

-300

Pin kW
o
e
[tk

Energieverbrauch aus Batterie:

23 kWh gesamt fur 12 ,7km (1,8 kWh/km)
Energie durch die Batterie: 42 kWh

tins
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Simulationen Linie 53

Von der Miunchner Freiheit bis zum Leonrodplatz
Die Belastung der Batterie mit__Unterstiitzung von Ultra-Kondensatoren

Leistung aus Batterie mit Ultra-Cap Unterstiitzung:

300
—— Leistung
Batterie
200
100
.
E D( 50 120 1El!{3 2:10 | | 3{1}0 | | 3JEI30 | | 42I{} | | 4Ei§{} | | 5;1{3 i | G[iH} i | G{I&G i i 720
tins
-100
-200
-300
Energieverbrauch aus Batterie: 19 kWh gesamt fur 12 ,7km (1,57 kWh/km)
Energie durch die Batterie: 19 kWh (Durchsatz umd  en Faktor 2,2 verklein%

(&
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Anforderungen Batterie im Wechselbetrieb
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Beispiel: A123

ARN 26650 Technologie: LiFePO4/Graphite Nanophosphate ™
ml Cell Energiedichte: 108 Wh/kg
Zellspannung 3,3 \%
Life™*
I e Thousands of Low Rate Cycles Chart 1/4 [ E1
100.0% -+

Thousands of Cycles at Wide
Depth of Discharge (D0OD)

A123°s Nanophosphate™ material is engineered
from the ground up for excellent cycle life. Foran
end of life criterian of 80% of initial capacity
retained, the ZE6E50Mef cell projects ta life of
greater than 7,000 cycles at 100% 000

80.0% -

Retention of First Discharge Capacity

70.0%
Long cell cycle life and low impedance growth over
time lead to lower total systems cost and longer
50.0% | — ANR2ZBRS0®? 1C/-1C Cycling[25°C, 3.6v, 100%00D] | i B application life.
50.0%

o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 2000 pl
Cycle Number

Quelle:http://www.al123systems.com/al23/technology/life
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Beispiel: li-Tec

e W

HE 40 Ah Technologie: NiMgCO2 / ceramic separators / Graphite
Energy Cell Energiedichte: 135 Whlkg
Zellspannung 3,6 \Y

1C/1C Cycling HEA40
(40A = 1C charge /40A = 1C discharge, 3.0V..4.2V / 100% DOD)

45

© 3,6V /40Ah
£ Cont. current 2C (80A)
A SR S R S SR R © Peak current 5C (200A), 15sec
: R ' ' © Full cycles >2500
© 208mm x 248mm x 11mm
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7.000 7500 © 1.05kg
Cycle © 135Wh/kg
© 287Wh/I

Capacity in Ah

L S s S S
VL )l _____l_____l

| —Ch Cap — DisCap —80%|

Li-Tec Battery GmbH
Berlin, den 24.2.2010

&
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Beispiel: Lithium Titanate — Altair Nano

50 AH Cell: Technologie: Li Metall 02 / nano Lithium Titanate
Energiedichte: 72 Wh/kg
Zellspannung 2,3 \Y

CYCLE LIFE
At 2C charge & 2C discharge, 100% DOD, 25°C >12,000 cycles
°C

At 1C charge & 1C discharge, 100% DOD, 55 >4,000 cycles , E .

50 Ah cells 2C constant current cycling test ‘

ALTAER;’LAND |
gy .

105%

100%

Mano Lithium-Titanate
B0% Battery Cell - 50Ah

Capacity retention, %

t=25°C AJC (100A) charge & 2C [100A) discharge
5% 1.5V - 2.8V .

e 2C (100A) charge & 2C (100A) discharge
Tﬂ'}l'- I T T T T T T T

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 !
Cycles :

Quelle:Datenblatt:50Ah_Datasheet-012209[1].pdf
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Beispiel: Lithium Titanate = Leclanch &

3,7V 22Ah 3,3V 11Ah 2,3V 18Ah 1,8V 13Ah
Technologie: Li Metall O2 Li FePO4 Li Metall O2 Li FePO4
gie. — Graphite — Graphite — Nano Titanate — Nano Titanate

Energiedichte: 125 65 65 35 Wh/kg
Zellspannung: 3,7 3,3 2,3 1,8 \Y
Quelle:www.leclanche.ch/

110
100 Lithium metal oxide/Titanate
= :g cycles by 1C-rate and 37 °C
‘% 70 I between 2,8 V and 1,8 V 100 %
*g :g DOD after 8000 cycles 80 % NC
N
= 40
g 30 ; ; ;
T 20 Die genannten Batterien verdeutlichen
< 10 einige der verschiedenen Techniken

0 . . : . und erheben keinen Anspruch auf
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 Volistandigkett.

;i’JJ

Cycle , ﬁ
Quelle: Leclanché Design & Elektronik 23.02.2010 [w
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Vergleich Batteriebus

Nacht-Ladung Schnell-Laden Wechselsystem

SRRRRREAR | SRR | Vg S

{

Zu zahlende
Energie pro Tag

Energiedurchsatz 1325 kWh (2,65) 1231 kWh (6,15) je3 75kWh (7,5) [ﬁ

445 kWh 466 kWh 390 kWh
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Energiekostenvorteil




Wallner Energietechnik GmbH

~den Energieverbrauch minimieren"

Maogliche Preisentwicklung

Wechselsystem Schnell-Laden Nacht-Ladung
2x50kWh + Ultra Caps 200kWh 500kWh

mogliche Kostenentwicklung
in€
600.000

Basis: Kostenreduktion
der Batterien von

1000¢€ bis 200€ pro KWh 200.000 =
bis ins Jahr 2025

F Nachtladung ™ Induktives Schnellladen B Changeit

<f2010 Preis China

Eingerechnet sind:

Ladegerate

Anteil induktives
Laden

DC-DC Wandler

Ultra Caps

Anteil Batterie-

2018 2019 2020 n |
2021 2022 _
Wechsler 2023 20, ﬁ
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Kostenvergleich Linie 53

Verbrauch aus Simulation

Angenommene Energiepreise im Vergleich Diesel Bus| 66,6 frfifﬁflm
Hybridbus mit 455 Itr diesel
Dieselpreis 1,00 €/Itr UltraCaps ' pro 100km
Hybridbus mit 483 Itr diesel
individueller Strompreis 0,12|€/kWh Batterien ' pro 100km
Hybridbus mit 418 Itr diesel
individueller Wasserstoffpreis 5,00|€/kg UltraCaps + Batt "~ |pro100km
Fuel Cell 332 Itr diesel equivalent
UltraCap + Batt pro 100km
) Itr diesel equivalent
Batteriebus| 164 pro 100km
Batteriebus 155 Itr diesel equivalent
"Change it" ' pro 100km
in€
1.000.000 .
@ Beschaffungskosten O Energiekosten - Ve rgleiCh Kosten _
900.000 4
800.000 4
T700.0004
600.000
500.000
400.000
300.000 4
200.000
100.000 4 W

U T T T T T T 1
Diesel Bus Hybridbus mit Hybridbus mit Hybridbus mit Fuel Cell Batteriebus Batteriebus

. UliraCaps Batterien UttraCaps + Batt UltraCap + Batt "Change it"

Antriebssystem

Il righ re reserv
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Klimatisierung

Aufgabe:

* Ein moderner Linienbus sollte an heil3en Tagen uber Klimatisierung verfligen
» Die zuséatzliche Belastung muss in die Simulation ei nbezogen werden

* Eine Optimierung der bestehenden Systeme ist ratsam

Klimaanlage fir Dachmontage

LOosungsansatze:

* Eine Warmebedarfsanalyse durchfiuhren

» Optimale IsolationsmalRnahmen und verbesserter Sonne nschutz

T
» Bedarfsgerechte Steuerung der Klimaanlage [ﬁ

© all rights are reserved - page:25/ 36
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Aufgabe:

» Es steht kaum Abwarme zur Verfligung
* Ein angenehmes Raumklima speziell an kalten Tagen w  ird erwartet

* Wird eine zu hohe Leistung fur die Elektroheizunga  ngesetzt,
so verteuert dies die Batterie Giberproportional

LOosungsansatze:

* Eine Warmebedarfsanalyse durchfiuhren
* Optimale IsolationsmalRnahmen auswahlen und in die B erechnung einfiigen
* Warmegewinne aus Motoren und Batterie nutzen

» Niedrigtemperaturheizsysteme integrieren

&

© all rights are reserved - page:26 /36
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~Change it !
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Vorteile ,,Changeit™

Pluspunkte des intelligenten Batteriewechselsystems

v’ zero emission Rein elektrischer Betrieb: null Abgase, null Feinst  aub

v unabhangig von fossilen Dank hoher Effizienz fir Okostrom bestens geeignet
Brennstoffen Betreiber konnen ihren eigenen Strom verfahren z.B. SWM*

v kostengunstiger als Auch bei heutigen Dieselpreisen sind die Gesamtkost  en niedriger
bisherige Technik als bei bestehenden Systemen

v’ wirtschaftlich attraktiv Kostenersparnis auf 10 Jahre: 100.000 € pro Fahrzeug

bei 400 Bussen: 40 Mio €

Durch niedrigen Energieverbrauch mit regenerativer

v" umweltfreundlich =Y
Stromerzeugung wirklich CO , neutral

v leise Kein Larm fur Anwohner und vibrationsfrei fir Fahrg ~ &ste

(&
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EVS 25

05-09 November 2010 EV-Parade

Sust ainable Mobility Revol

uﬁOﬂ e ] N - - ;_: = ZLN
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EVS 25

ZHONGWEN - Pure Electric

BYD — K9 300kWh

de AT EY - I ESF - WSS EW

SHOMOMEM EFrECAMIC UNLOD

MXFEFfEEIl2E
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EVS 25

CSR — Pure Electric

Battery electric Bus

CSR_

GACBUS - Pure Electric

© all riﬂhts are reserved - iaﬂe:32/36
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EVS 25

Bericht in den ,CCTV News"

ELECTRIC VEHICLES EYE HUGE MARKET [S3\4

© all rights are reserved - page:33/36
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EVS 25

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und CO2-Belastungen in den Vortragen von BYD
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EVS 25

Ubersicht Busse und Taxi in China

' - important cities (eg: Dalian,Cha
Admp, Taxi: 12000 units
® General statistic

m Bus in China: 500,000

-
of buses in Chinais 17 2b L
of taxies is 16.9b L

tion i 28m tons #%%.  Taxiin China:1,200,000
 fuel consumption in China
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Danke fir Ihre Aufmerksamkeit!

Wir beraten Sie gerne unabhangig, fachkompetent und beriicksichtigen
dabei Ihre individuellen Gegebenheiten.

Stefan Wallner Energietechnik
Ottobrunner Stral3e 37

D-82008 Unterhaching

Fon: 089 / 610 98 132

Fax: 089/610 98 133

Mobil: 0178 35 75 219

E-Mail: stefan-wallner@t-online.de
http://www.energietechnik-wallner.de

&
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