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ACTUATE

projekt pro optimalizaci jizdniho chovani za uéelem
snizeni spotreby energie

Projekt ACTUATE je zaméfen na snizeni energetické narocnosti tramvaji,
trolejbust a hybridnich autobust tim, Ze jsou Fidic¢i téchto trakci specialné
proskoleni na techniku bezpe¢né a hospodarné jizdy (tzv. ecodriving).

ZvySovani kvalifikace Fidi¢t Skolenim a praktickym vycvikem se zaméfenim
na bezpecnou a hospodarnou jizdu je mozné snizovat energetickou
narocnost elektricky pohanénych vozidel (tramvaje, trolejbusy nebo hybridni
autobusy), a nepfimo tak podpofit zvySovani jejich poctu.

Zakladnim kamenem systému méstské hromadné dopravy jsou fidici
vozidel. Stejné tak je tomu i v pfipadé projektu ACTUATE. Doprovodné
motivacni kampané jsou navrzeny tak, aby zajistily, Ze FidiCi ziskané znalosti
a dovednosti ze Skoleni budou vyuzivat ve své praxi dlouhodobé.

ACTUATE - projekt prizptisobeni chovani fidice ...
» vedouci k bezpe€né a hospodarné jizdé vozidel hromadné dopravy na
elektricky pohon
» vedouci ke snizeni energetické naro¢nosti vozidel hromadné dopravy
osob s elektrickym pohonem skrz:
e tvorbu a testovani vyukovych programt pro bezpe¢nou a
hospodarnou jizdu
e motivaéni kampané pro fidi¢e tramvaji, trolejbust a hybridnich
autobus

Pfedlozena broZura pro hybridni autobusy byla sestavena v ramci projektu
ACTUATE.
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1 Uvod

Studie potvrzuji, ze styl jizdy ma pfimy vliv na
provozni naklady vozidel elektrické trakce v
méstské hromadné dopravé. Technicky dobre
zvladnuta hospodarna jizda tedy pfimo zvySuje
energetickou efektivitu hybridnich autobusd,
prispivajici ke zlepSeni Zivotniho prostiedi a
obecné i k bezpecnosti provozu na pozemnich
komunikacich.

Na zakladé téchto skutecnosti vyviji partnefi
projektu ACTUATE vyukové koncepty a
obecna vzdélavaci opatfeni pro bezpecnou a
hospodarnou jizdu (,eco-driving“) elektricky
pohanénych vozidel méstské hromadné dop-
ravy. Vytvorené ucebni a informacni materialy
i motivacni kampané pro bezpecné a hospo-
darné fizeni zohlednuji odlisnosti ve slozeni
vozovych parku jednotlivych dopravcu a jsou
poskytovany bezplatné v§em provozovateliim
méstské hromadné dopravy.

Proc¢ eco-driving

PFi pohledu na cenu ropy v poslednich letech
je vidét jeji kolisava tendence. Tato skute¢nost
se odrazi v nakladech vSech provozovatell
autobusl méstské hromadné dopravy.

Ceny ropy opét stoupaji
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Je proto aktualni se zabyvat tématem bezpecné
a hospodarné jizdy jako kombinace pozadavku
na prepravni bezpecnost a energeticky Usporny
styl jizdy.

Konkrétné u hybridnich autobus( se dafi stale
se vylepSujicimi technologiemi zvySovat Usporu
paliva pfi nizSich emisich. Pravé ekologie je

evropskych mést s emisnim zénovanim se
neustale zvysuje.

Kromé technologického pokroku vysledky v ob-
lasti bezpecnosti, hospodarnosti a ekologie
vzdy zavisi na jizdnim stylu fidice!

»eco-driving®:
Tréninkové koncepty
a vzdéldvaci opatrent
zlepsuji hospoddrny provoz

elektricky pohdnénych

vozidel ve verejné
dopravé osob.

2012

Smérnice Evropské komise pro vzdélavani

a zvySovani kvalifikace fidi€u z povolani
(2003/59/ES) ma za cil dosahnout zejména
vy8Si bezpecnosti v provozu na pozemnich ko-
munikacich a racionalniho chovani u¢astnikd
prostfednictvim zvySovani znalosti a doved-
nosti fidi€d z povolani.

Tato vyukova brozura i doplfiujici materialy
zameéfené na osvojeni bezpecné a hospodarné
jizdy hybridnich autobusU splfiuji poZzadavky
Smérnice (2003/59/ES) a proto Ize vyuzit
tyto materialy ke Skoleni o bezpecném a
hospodarném Fizeni hybridnich autobusu.
VSechny materialy jsou k dispozici na
www.actuate-ecodriving.eu.

Komu prospiva bezpeény a hospodarny
styl jizdy ,,eco driving“?

Bezpecna a hospodarna jizda ovSem nezna-
mena jen vlastni Usporu paliva. Ma pozitivni
efekt na nasleduijici Cinitele:

Ridici
e Jezdi uvolnénéji, bez stresu
¢ MenSi nemocnost, méné nehod

Cestujici
» Citi se bezpecnéji, protoze vyciti klid Fidice
podle jizdniho stylu

Vozidla
e Dochazi k mensSimu opotiebeni, s hnacimi
agregaty se zachazi Setrnéji.

Zivotni prostredi
* Vznika méné emisi a jemného prachu.

Podnik

* Bezpectna a hospodarna jizda autobusy s
hybridni technologii, dle zkuSenosti od
partnera projektu ACTUATE LVB - Leipziger
Verkehrbetriebe (Lipsko, Némécko), mize
realné vést k dodate€nému a na technice
nezavislému snizeni spotfeby PHM o cca
5%. Priklad vypoctu pro LVB: P¥i ro¢ni
spotfebé kolem 4,5 milionu litrd PHM Ize
pocitat u vozového parku LVB s Usporou
cca 225 000 litra nafty, coz odpovida
pfiblizné 280 000 Eur (data z ledna 2015).

Spotreba paliva
se md sniZit pomoct
hybridni technologie

nejméné o
5 procent.



2 Ovlivniujici faktory

Na bezpec¢ny a hospodarny styl jizdy ovliviiuje
vice faktor(. Existuji vnéjsi faktory, které
nemuze fidi¢ nijak ovlivnit, napf.:

» aktualni dopravni situace,

*  uroven preference vozidel MHD

+  koncipovani jizdnich radi

»  technicky stupen vyvoje vozu,
softwarovém nastaveni,

» technicky stav vozidla a pravidelna udrzba

+ topografie mésta, vedeni linky a jeji
vytizeni (hustota zastavek, kfizovatek,
pfepravni poptavka),

* lokalni klimatické podminky.

Nicméné existuji faktory bezpe&ného a hospo-
darného stylu, které Fidi¢ ovlivnit maze. Mezi
tyty faktory se fradi:

»  predvidani chovani ostatnich U¢astnik
silni¢niho provozu,

»  efektivné vyuzivat dynamiku vozu —
idedIni prubéh jizdy (nizSi spotfeba
PHM, mensi opotiebeni vozidla, nizsi
emisni zatizeni zivotniho prostfedi),

* uvédomeélé pouzivani vedlejSich

spotrebicl, napf. klimatizace a topeni.

2.1 Cloveék jako ovliviijici faktor

Ridi¢ si musi byt védom, Ze pfi vylougeni
vnéjsich vlivl, miZe docilit bezpecného a
hospodarného stylu jen viastnim pfi¢inénim.
P¥i jizdé by méla byt pIné vyuzita dynamika
vozu. ldealné ma pfi rozjezdu fidi¢ plynule
zrychlovat, nasledné jet vybéhem, pfi brzdéni
vyuzit retardér (generovani energie) a poté
rovnomérné dobrzdovat do zastaveni.

V/ béZném meéstském provozu nelze vzdy
tento idealni prabéh jizdy vyuzit z dlivodu
vlivu vnéjsich faktora. Ridi¢ by se mél snazit o
aplikaci idealniho pribéhu jizdy pfi sebelepsi
dopravni situaci co nejcastéji, aby si styl
bezpecné a hospodarné jizdy osvojil.

Pro mnoho fidi¢t predstavuje osvojeni si
bezpe€ného a hospodarného zpusobu jizdy
skuteénou zménu chovani, kterou nelze rea-
lizovat ze dne na den. Aby bylo mozZné lépe
vyhodnotit vliv jizdniho chovani na spotfebu
PHM, je velmi uzite¢né mit k dispozici vhodné
meéfici prfistroje. Jejich pouziti je dobré pokud
mozno konzultovat s vyrobcem autobusl (ne
na vSech typech autobusu Ize méfic¢e spotieby
instalovat), aby se eliminovaly chyby méfeni,
resp. odchylky. Ugelné je instalovat ukazatele
méfeni v zorném poli fidice, aby pfipadné& mohl

ihned korigovat jizdni chovani.

On-line méfeni spotfeby PHM, pokud je pro
dany typ realizovatelné, ma dalSi vyhodu, ze
fidi€ se snazi vyuzivat dynamiku vozu a apliko-
vat idealni pribéh jizdy bez ohledu na vedeni
linky, topografii nebo denni dobu.

Dlouhodobé Ize motivovat Fidi¢e k aplikaci
bezpecné a hospodarné jizdy pfi vyuziti on-line
méfeni organizovanim dobrovolné soutéze o
nejlepsi vysledky spotfeby PHM na kilometr pfi
zohlednéni odliSnosti ve vedeni linek napfiklad.
K tomu je nutné pro zvysSovani uspésnosti
dopredu fidi¢e informovat, jak se bude s Udaji
o spotfebé dale nakladat.

Po vyhodnoceni vice nez 200 mérenych jizd
v praktické ¢asti vycviku bylo zjisténo, ze:

*  zrychlovani podle navodu k obsluze vozidla
nema probihat rychle, tzv. ,,na piny
plyn®, ale zrychluje se plynule,

»  podil vybéhu (dojezdu) ma byt pokud
mozno vysoky s pfihlédnutim k dobé jizdy
(zpozdéni),

* nema dochazet ke zbytenému brzdéni,

* v maximalni mife pouzivat brzdéni pomoci
s retardéru k rekuperaci energie

2.2 Infrastruktura a topografie jako
ovliviiujici faktor

K neovlivnitelnym faktorim bezpec¢né a hospodar-
né jizdy patfi topograficky profil linky, tj. stoupani
a klesani. Dale sem patfi Uroven infrastruktury,
hustota zastavek, kfizovatek ale také konkrétni
méstska €ast, v niz se linkovy autobus pohybuje.

2.3 Rychlost jizdy jako ovliviujici
faktor

Rychlost jizdy a brzdna draha vzajemné sou-
visi. Pfi volbé rychlosti jizdy je nutno pocitat s
vice ovliviujicimi faktory. Rozhodujici vyznam
ma viditelnost, aktualni dopravni situace,
kvalita infrastruktury (silnice) a pocasi, ale také
obsazeni vozidla a osobni schopnosti fidice.
Zejména stres zplsobeny nedostatkem ¢asu

v linkovém provozu pusobi negativné na osobni
schopnosti a tim na bezpe¢nou a hospodarnou
jizdu. Ale samoziejmé je témito faktory ovlivnéna

i brzdna draha.

Jak fika pravidlo, brzdna draha roste kvadraticky
s rychlosti jizdy. Jednodu$e to znamena:

Pokud zvysime rychlost dvojnasobné,

vzroste brzdna draha ¢tyinasobné!

Vysoké priumeérné
rychlosti se nedosdhne

ojedinéle vysokou rychlosti
jizdy, ale rovnomérnym
zpuisobem jizdy.




3 Technicky princip hybridniho autobusu

3.1 Popis hybridni technologie
ve vozidle

Vyraz hybridni znamena ,néco spojeného,
zkfizeného nebo smiSeného®. Pochazi z
latinského slova ,, ,hybrida“.

V technice je za hybridni systém pokladan
kazdy systém, ktery kombinuje dvé technologie.
V pfipadé hybridnich vozidel se jedna o vozidla
vybaveny dvéma druhy pohont. NejrozSifené;si
variantou pohonu hybridnich vozidel je kombin-
ace spalovaciho motoru (hlavni zdroj energie) a
nékolika elektromotord véetné zasobniku elek-
trické energie ve formé baterie nebo dvouvrst-
vého kondenzatoru. Pfitom se rozliSuje mezi
paralelnim a sériovym hybridnim pohonem.

Palivova nadrz

Spalovaci motor Generator / elektromotor

Spole¢na mechanicka prevodovka

‘-|

Pohon napravy

Obrazek €.1: Schéma paralelniho provozu hybridniho vozidla

Pfi paralelnim provozu je hnana naprava poha-
néna soucasné spalovacim motorem a jednim
nebo nékolika elektromotory. Diky zachovani do
znacné miry konvenéniho hnaciho mechanizmu
je mozné pohanét vozidlo spalovacim motorem.
Negativné se projevuje mechanicka nebo

automaticka pfevodovka, ktera sniZuje ucinnost
pohonu o 20%. Kromé toho je technicky obtizené
u paralelniho provozu technicky vytvorit Cisté elek-
tricky pohon pojezdu. Naproti tomu u sériového
hybridniho zapojeni je vozidlo pohanéno jen
jednim nebo nékolika elektromotory.

Palivova nadrz

Spalovaci motor

Generator / elektromotor

Pohon napravy

Obrazek €.2: Schéma sériového provozu hybridniho vozidla

Principem sériového provozu je, Ze spalovaci
motor pohani pouze generator, ktery vyrabi
elektrickou energii. U této koncepce pohonu
se pfiznivé projevuji pfedevsim vlastnosti
elektromotor(. Sem patfi zejména hladky roz-
jezd a ukladani energie vzniklé rekuperaci pfi
brzdéni. Kromé toho Ize u této varianty provozu
vyuzivat i jiné zdroje energie, jako napf. palivové
¢lanky. Negativni strankou tohoto FeSeni jsou
vysoké naklady spojené s udrzbou rozsahlé
elektronické ¢asti.

Vygenerovand
energie je

ndsledné vyuZita
motory.

Hybrid:
systém, ktery
kombinuje dvé
technologie.

3.2 Vozidlova technika

Zasadnié je si vyjasnit, jaky druh pohonu se ma v podniku pouzivat.
Elektromotory se vyznacuji mimo jiné tim, Ze pfi poskytovani energie je
témérF okamzité k dispozici plny toCivy moment ve vétSim rozsahu otacek

v porovnani s naftovym motorem. Také je napfiklad mozné se obejit bez
pfevodovek k vyuziti rozsahu otaCek. Vedle vySe uvedenych prednosti hraje
dulezitou roli systém start-stop spalovaciho motoru, mensi spalovaci motor
pro zakladni zatiZzeni (downsizing), vysoky rekuperaéni vykon elektromotord
a mensi opotifebeni brzdového oblozZeni.

PFi nabitych z&sobnicich elektrické energie odebira Fidici elektronika potfebny
proud ze zasobniku elektrické energie. Jakmile se vybije na definovanou
uroven, automaticky se nastartuje spalovaci motor. Vyrabi elektrickou energii,
ktera je opét k dispozici pro motory pojezdu. Kdyz fidi¢ brzdi vozidlo, funguiji
motory pojezdu jako generatory a vyrabi elektrickou energii. Timto proudem
se opét nabiji zasobniky elektrické energie. Kdyz systém zjisti, Ze je vozidlo
brzdéno, resp. stoji nékolik sekund v klidu, spalovaci motor se automaticky
vypne. Vedle lepsiho vyuziti brzdné energie pro akceleraci z toho plyne jesté
dalsi vyhoda.

Na nékterych Usecich trasy je mozné po pfedchozim nabiti zasobniki elek-
trické energie vyuzivat k jizdé jen elektrickou energii. Zejména na vysoce
frekventovanych zastavkach je mozné snizit zatizeni vyfukovymi plyny na
nulu. Dal§i moznosti je instalace tzv. digitalni mapy, kde jsou body oznacené
pomoci GPS, které hnacimu systému predepisuji urcité chovani. Tak je
napfiklad autobusové lince v obydlené oblasti pfedepsana nejen maximalni
rychlost, ale také maximalni otacky spalovaciho motoru. V pozadi je vedle
Uspory paliva také nizsi zatiZzeni vyfukovymi plyny a ochrana proti hluku.



4 Bezpecnd a hospoddrnd jizda v linkové dopravé

Cilem vycviku v autoskole je vychova budouciho
fidice k bezpe¢nému, hospodarnému a ekologi-
ckému ovladani vozidla. Mnoho faktorti ovéem
prispiva k tomu, ze pravé bezpecny a hospodarmy
zpUsob jizdy je opakované zatlacovan do pozadi.

Nasledujici pfiklady uvadéji faktory, které vliviuji
bezpecnou a hospodarnou jizdu. Védomym
pouzivanim topeni, klimatizace nebo vétrani
(pokud jiz nejsou regulovany automaticky), mize
fidi€ zamezit zbyteCnému prehfivani nebo ochla-
zovani prostoru cestujici. Pokud je viz vybaven
poptavkovym zafizenim pro otevirani dvefi, mél
by ho fidi€ v plné mife vyuzivat, aby pfi delSim
stani v zastavce zbyte¢né neovliviioval teplotu

v prostoru pro cestuijici.

Pro bezpecny a hospodarny jizdni styl je
dulezita konstrukce grafikont a jizdnich Fadu.
Linky by mély byt vedeny kvalitni infrastruktu-
rou (kvalitni povrchy vozovky, vyhrazené jizdni
pruhy, preference voz( MHD na kfizovatkach
se SSZ), aby se pfedchazelo zpozdéni a tim i
vicenakladiim za nahradni dopravu. Jizdni doby
mezi zastavkami je nutné optimalné nastavit,
aby se eliminovaly dva extrémy (¢ekani do ¢asu
na zastavce nebo rychla jizda kvali zpozdéni).

Kazdopadné je nutné v tomto pfipadé zminit:
V¢asnost je v linkové dopravé predpokladem,
ovSem je podfizena bezpecnosti! | pres neus-
talé upravy a vylepSovani nastaveni systému
MHD neni v silach konstruktért jizdnich fadd,
aby jizdni doba pamatovala na mimoradné

situace (dopravni nehody, neplanované opravy
infrastruktury, dopravni kongesce mimo Spicku).
V téchto pfipadech se Fidi¢ nesmi nechat ovlivnit
a zacit dohanét zpozdéni rychlou jizdou bez
ohledu na bezpec&nost. Nesporny je negativni
vliv na fidiCe (stres generujici chybné rozhodnuti
a nasledné nehody), cestujici (mozné zranéni
pfi nahlé zméneé rychlosti vozidla) i vozidlo
(nadmérné zatézovano).

Proto je bezpecny a hospodarny jizdni styl

tzv. ,eco-driving” tak dulezity. Bylo zjisténo, ze
jizdni doby pfi takové jizdé nejsou o moc vyssi,
nedochazi k takovému opotfebeni vozidla i
infrastruktury a v disledku bezpecného zpusobu
jizdy se zvySuje pocet cestujicich. Bezpecny a
hospodarny zpusob jizdy Ize pochopitelné apli-
kovat nejen na (hybridni) autobusy s naftovym
motorem, ale také na jina vozidla s elektrickym
pohonem jako jsou tramvaje, metro, trolejbusy a
také elektrobusy.

Zasadami bezpe¢ného a hospodarného
zpusobu jizdy musi byt:

Bezpec€nost

Bezpecnost je na prvnim misté. Ji se musi vSe
podFidit! Bezpe€nost pochazi z latinského slova
,Seciritas”, coZz znamena néco jako ,péce“ nebo
,bez starosti“. Oznacuje stav, na ktery pohlizime
jako na stav prosty nebezpeci. Cestujici maji
pouzivat systém méstské hromadné dopravy

,oez starosti“ a fidi€ by je mél ,s péci“ dopravit

do jejich cile. Bezpec€ny a hospodarny zplsob
jizdy vzdy také znamena jezdit pfedvidave, coz
je ,alfa a omega“ pro bezpec€nost silni¢niho pro-
vozu. V pfipadé dopravni nehody musi fidi¢ vzdy
vyrozumét dispecink podniku. Pfitom by méla
zaznit informace, Ze se jedna o hybridni vozid-
lo. Pokud je v dlisledku nehody podezieni na
poskozeni vysokonapétove sité, je nutno postu-
povat s maximalni opatrnosti. Elektricka zafizeni
v hybridnich vozidlech spadaji do tfidy nizkého
napéti, které je vySSi nez bezpecné napéti, se
stejnosmérnym napétim > 60 V (DC) a stfidavym
napétim > 25V (AC).

Proto je nutné pfi nebezpeci odpojit vysokona-
pétovou palubni sit od vysokonapétového traké-
niho zasobniku energie a od napéti. Pfitom je
nutné mit na zfeteli, Ze i pfi odpojeni napéti u
zasobniku elektrické energie je nadale pfitomno
vysokeé napéti. Vzdy to znamena, ze se vysoko-
napétove kabely nesmi pferudovat a pifi jejich
poskozeni hrozi trvala nebo Zivotu nebezpecna

zranéni az smrt.

Hospodarnost

Hospodarnost je obecnym méfitkem efektivity

a rozumného zachazeni se zdroji. Cilem tudiz

je se dostat z mista A do mista B s vynalozenim
co nejmensiho mnozstvi energie. Kromé toho

se pfi vyvazeném, promysleném a hospodarném
zpUsobu jizdy minimalizuje také opotfebeni
vozidla a infrastruktury, resp. hybridnich
autobusl a silnic. USetfena energie jsou
uSetfené penize!

Presnost

Presnost je v linkové dopravé predpokladem,
a znamena ani pfedcasny, ani pozdéjsi odjezd
ze zastavky. Bohuzel se v méstském provo-
Zu nelze vyvarovat zpozdéni. Pfesnost nesmi
byt v Zzadném pfipadé vynucovana na ukor
bezpecnosti (riskantni zpGsob jizdy).

Bezpecny a hospodarny jizdni styl neni podminén
delsi jizdni dobu, jak mohou dolozit ziskané zkuSe-
nosti z praktické ¢asti Skoleni na bezpecnou a
hospodarnou jizdu v partnerskych méstech pro-
jektu ACTUATE (napf. v Lipsku pro hybridni auto-
bus nebo v rakouském Salcburku pro trolejbus).

Optimalni pristup k zakaznikovi

Sluzba zakaznikim je duleZitym nastrojem

pro vytvareni dobrého jména dopravni podniku.
Sluzba zakaznikim se ¢asto oznacuje jako
servis. Pfitom se zde v konkrétnim pfipadé jedna
o splnéni prani zakaznika u sluzby ,pfepravy
osob®. K tomu se pfidavaiji sluzby, jako napf.
pomoc cestujicim se snizenou pohyblivosti pfi
nastupovani a vystupovani nebo informace o
cenach jizdného apod. Zakaznici si preji kompe-
tentniho partnera a ne vystresované a nerudné
fidiCe, ktefi na jakykoliv dotaz reaguji nevrle.
Chtgji se citit bezpedné (viz bezpeénost). Ridi¢,
ktery jede bezpecné a hospodarnég, lépe vyhovi
prani zakazniku (cestujicich) nez jeho vystre-
sovany kolega. Ridi¢ a cestujici se citi 1épe

a bezpecnéji pfi bezpecném a hospodarném
zpusobu jizdy. Zazivaji-li obé strany mensi
stres, vitézi pratelsky pfistup.




5 Vycvik

V osmi vzdélavacich
jednotkdch si ridi¢
prohlubuje své
znalosti a schopnosti

v souvislosti se
specidlni technologii
pohonu.

Teoreticka Cast vycviku je rozdélena do osmi vzdélavacich jednotek s nasledujicim obsahem

(pfedstaveni celého vycviku viz na www.actuate-ecodriving.eu):

~
1. Vlastnosti riiznych alternativnich systémau 5. Ziskani poznatku o idealnim jizdnim cyklu a
pohonu vyuziti topografickych pomérd
« paralelni pohon * rizné moznosti nabijeni zasobniku elektrické
* sériovy pohon energie
*rizné zasobniky elektrické energie (superkapa- * pouziti elektrické brzdy
citory, baterie) « uziti provoznich brzd
«jizdni vlastnosti hybridnich vozidel (méstsky * vyuzivani topografickych poméru
autobus) zejména vlastnosti pfi brzdéni a prijezdu
zatackami, tézisté 6. Jak postupovat pri poruse nebo nehodé
hybridnich vozidel
2. Poznatky o viastnostech elektrickych soucasti *Podle ¢eho fidi€ pozna kabely s nebezpe¢nym
« definice napéti, proudu, odporu, vykonu ztrat napétim?
« Jak se poznaji elektrické soucasti? *Vysvétlit pojem nizké napéti?
« Co je pfi¢inou napétovych resp. vykonovych ztrat? * nebezpecdi zranéni/zasazeni elektrickym proudem
« Vyvijeni tepla/chlazeni soucasti «jisténi vozidla
* preruseni/vypnuti proudovych obvodu
3. Jaky je rozdil mezi naftovymi motory a * 8koleni zachranaru/hasic¢l s ohledem na nizké
elektromotory napéti
» zopakovani zplsobu fungovani spalovaciho
motoru 7. Poznatky k soucastem s vysokym napétim
« konstrukce/zplsob fungovani elektromotoru ve vozidlech
« vykonovy diagram spalovaciho motoru/ * superkapacitory
elektromotoru « lithium-iontové baterie
* projevy pfi jizdé * kabely na nizké napéni
*nouzové vypinace
4. Jaké jsou zvlastnosti v pribéhu sily s usmeérnovace
« rozdil od bézného prubéhu sily
« sériovy a paralelni pohon/smisené formy 8. Jaky dopad ma energeticka usporna jizda na
* spolecné vlastnosti systému pohonu Zivotni prostredi?
» ekonomicka bilance
*emise CO,
* pristup k ochrané Zivotniho prostiedi / zény
* spotfeba paliva
_J

Dokumentace
vysledkii méreni

umoznuje porovnani
stavu pred a po.

Vedle teoretické Casti je ovSem hlavni vyznam
vycviku na bezpe€nou a hospodarnou jizdu
(eco-driving) kladen na jeho praktickou ¢ast.

Prakticka Cast se sklada z cvicnych jizd s hy-
bridnim autobusem pod vedenim a dohledem
instruktora, nejlépe v€etné porovnani spotieby
paliva pfed zacatkem a po skonceni teoreticke
Casti, doplnéné o tipy a navody k bezpecné a
hospodarné jizdé.

Praktické vyuziti poznatk z teoretické ¢asti vede
pak (doufejme!) ke snizeni spotfeby PHM. Aby
bylo mozné skolenému fidi¢i vysledek uceni
jednodus$e ukazat, méla by se ucinit pfislusna
opatfeni ohledné moznosti méfeni spotfeby PHM
béhem vycviku.

Pofizeni méficich systém( a Uprava autobus(
mUze sice pfedstavovat nakladnou polozku,
(zejména v pfipadé prestavby nebo dovybaveni).
Ovsem pfi peclivém planovani je mozné tuto
meéfici techniku pouzivat k dlouhodobému sledo-
vani spotfeby PHM, aby bylo mozné poskytnout
i dlouhodoba srovnani a u¢ebnich vysledku.
Pritom je kazdopadné nutné dbat na ochranu
dat. Dal$i moznosti vyuZiti poznatku ze Skoleni a
motivovani zavedeni bonusového systému jako
podnétu k Setfeni energii.

Pokyny k praktické ¢asti tréninku:

*  vybér trasy konkrétni linky a vytvorit co
nejrealistictéjSi ramcové podminky (jet
napriklad za nékterym linkovym autobu-
sem pro simulovani situace, ktera je co
nejblizsi realité pfi rozjizdéni, zastavovani
a vyjizdéni z autobusovych zastavek),

»  stanoveni konkrétniho poradi fidi¢u/fidicek,

e pripravit méfeni spotfeby PHM

*  pouziti ,normalniho stylu jizdy“ (jizda pred
teoretickou Casti)

e umoznit pro ,jizdu po teoretické ¢asti“ pokud
mozno stejnou jizdni trasu a stejné poradi
fidi€h (pokud mozno s co nejpodobné&jSimi
realnymi ramcovymi podminkami)

e v pribéhu jizdu po teoretické ¢asti“ aplikovat
bezpecny a hospodarny zplsob jizdy
(vyuziti informaci z teoretické ¢asti)

*  umoznit opakované méreni energie kvUli
porovnani mozného snizeni spotfeby PHM

oproti ,jizdé pred teoretickou ¢asti*

@
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6 Zavérecné pozndmky

Po provedeni vSech ¢asti vycviku by méla byt
patrna uspora PHM resp. energie. Je ovéem
nutné zminit, Ze vycvik musi byt provadén
kontinualné, aby byli proskoleni vSichni Fidici (eli-
minace fluktuace), ¢imz také dojde ke zlepSovani
vysledkd. Ridistm by mély byt na pravidelnych
Skolenich pfipominany nasleduijici ,zlata pravid-
la“ bezpe¢ného a hospodarného zpusobu jizdy
(hybridnimi) autobusy:

*  Zachovej vzdy Klid.

*  Nikdy neakceleruj na piny plyn, ale plynule
zrychluj az na pozadovanou rychlost.

*  Vyuzivej optimalné dojezdovou fazi.

e Brzdi rovnomérné a s ohledem na cestuijici
s pouzitim brzd pro rekuperaci energie.

e Zachazej uvédoméle s topenim a
klimatizaci.

*  Jezdi soustfedéné a pozorné.

|

Bezpecny a hospodarny zplsob jizdy u hybrid-
nich autobustl v sobé skryva potencidlni Uspory,
jak nam ukazuji napfiklad vysledky méfeni energie
z Lipska (cca 5 %). Kazdy podnik, ktery chce s
dobfe vyskolenymi fidici Setfit PHM, resp. energii,
mU0zZe pouzit tuto broZuru, pfizpusobit ji svym
mistnim podminkam, a realizovat vycvik v praxi.

S touto brozurou, sestavenou pod vedenim
lipského partnera projektu ACTUATE mlzZete
Luchopit‘ téma uspory paliva prostfednictvim
eco-driving u hybridnich autobust i ve vaSem
podniku.

Pfejeme vam pfitom hodné uspéchu
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6 zlatych pravidel bezpecné
a hospoddrné jizdy

1. Zachovej vZdy klid.

2. Nikdy neakceleruj na piny plyn, ale plynule zrychluj az na
pozadovanou rychlost.

3. Vyuzivej optimdlné dojezdovou fizi.

4. Brzdi rovnomérné a s ohledem na cestujici s pouzitim brzd
pro rekuperaci energie.

5. Zachdzej uvédoméle s topenim a klimatizaci.

6. Jezdi sousttedéné a pozorné.

www.lvb.de
www.actuate-ecodriving.eu
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