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Betriebserfahrungen mit dem Oberleitungs-Omnibus

Mettmann-Gruiten.
Von A. Schiffer, Betriebsdirektor der Rheinisch-Westfilisches Elektrizititswerk A.-G., Essen.*)

Uher eipjihvige Dedrichscerfahrongen mit Fabraengen wnd Fahy-
leitung anl der vielbeachielen Yersnchsstrecke des Oberleitungs-
Domibnsheiricbes Metupany--tGruiten im Racinland, iber einige im
Betrjeb  durckgefithric  technischic  Verbesscrungen  und  Yergin-
favlnmgen sowie diber das Auitreten vour Rundfunkstdrunges wicd
moeinzelnen bericliet wisl gewscipt, wic iofolge Verkelrszimahme
vorr 25%p wnd niedrigerer Betrichskasten die Ausgaben wnd -
natimen des O.-0.-Beiriches zehlenmidliy omd bildtich mit deuen
des Antalmsbedriebes vou Vorialee verpgliclien awi Platzkiloneter
bezogen einen Jopeelt so grofien wid aul Wagenkilometer hezogen
cincit dredfach so goollen Betriebsiiberschull ergeben.

Der erste in Dentschland  gebaute  venzelt-
liche Oberleitungs - Omnibus {0, -0Q)  (Bild 1)
ist hente auf der von der Kreis McetGonanuner

hrachte) als  techuiscly  zuverlissig,  verkehrs-
belebend infolee der viclen Annehmiichkeiten des

elektrischen Antriebes wod wictschaftlich infolye
Zunahme des Verkelirs wm 25% gegeniiber dem

Vorjalire, als der Benzinomnibus noch verkehrte,
ic Awlage Metlmann: -Gruiten  ist bereits  von
etwa fiiofhwdert Fachlenten des In- und Aus-
laudes  besichtigt und  anerkennend begutaclitet
worden, Uber technische und wirtschaftliche Be-
trichserfubrungen des ersten Betriebsiahres sowie
fiber Verbesscrungen und Vercinfachungen, die

-

Blid t.

Straflenbahnen G.m. b IL, citer Tachterpesellschaft
der Rhieinisch-Wesifialisches Flektrizititswerk A.-G.
{RWE) errichiicten und in der [FFachiwelt viel be-
achtetenr Versuchsstrecke Mettmann-—--Gruiten  im
Rheinland itber cin Jahr in Betrieh, Der Betrich
erwics sich anch bei ungiinsticer Witterung (Un-
wetter und starker Schncefall, der sogar den
SiraBenbahnbetrieh voriibergeliend zmm Erlicgen

Oberleitungs.Omnibus Mettmann-Gruiten.

noclt withrend des Betriebes vorgenonmien warden,
wird nachsichend berichtet.

*) Austiihrliche  Beschreibung  der Oberleitungs-
Qumnibus-Anmlage Mettmann —Geuiten (64 Textsciten und
95 Abbildungen) kaon vom Verfasser: Betriebsdirektor
A. Schiffer, Lssen, Zweigertstr. 34, zum Stiickpreise von
RM 2,530 regen Voreinsendung des Belraves aof scin Post-
scheckkonto Essen 32 837 bezogen werdel.
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Wagenbaualicher Fahrzeugteil.

Pas Fahrgestell, das mit dem peuentwickelten
Schwingrideranirieb der Iriedrich Krupp A.-G.
verselhien is(, federt aullerordentlich gut und cr-
mdglicht im Gegensalz zu dem frithercn Autobus
¢in angeneluneres Faliren aul der in sclileclitem Zu-
stand befindlichen StraBe. Uber den Schwingridet-
antrieb selbst kann noch kein endgiiltiges Urteil
abgegeben werden. Der Wagenkasten von der
Waggonfabrik A.-(, Ucrdingen a. Rh. besitzt bei
verhdltnismitig geringem Gewiclit von 24t aus-
reichende Steifigkeit gegeniiber allen bei der Fahrt
aftretenden  Stdlen  und  Verwindungen,  bBs
Dranclife daher im Betriebsjahr nichis ausgebessert
211 werden; nuv einiges wurde verbessert, s
zeigte sich bercits, dall der O.-0. weit weniger
Wartung als der Autobus crfordert und dement-
sprechend luger betriebsfihig bleiben wird. Seine
leichte wud miihelose Bedienung und stete Diensi-
bereitschaft machten sich im Beiriche besonders
vorteilhaft beinerkbar,

Elekérische IFahrzeugausriistung.

Storungen an der von der ARG gelieferten
clekirischen Ausriistung der Wagen sowic an den
schifitzen sind nichl awfgetreten. Aw Fahrschalter
wiarden Jedighich Gummianschlagpuifer cingebaut,
unl das beim  Betatigen des Fahrschalters ani-
tretende Gerdusch zn verringeri,

Der Siromabnehmer-Bock wurde an
slelle der bisherigen Zugfedern mit einer Druck-
feder ausgeriistet.  Durch  geeignete Wall  der
Hebelarme wurde ferner crreicht, dail der An-
pressungsdruck der Stromabnehmerrolien bis zur
hochisten Fahrdrahtlage zu- und dariiber hinaus
abnimmt. Der Aufirieh der von der Oberleitung
abspringenden Stange wird lierdurch vermindert
und durch Anschlag des Stangenfulles ant die ads
Pufferung  ausgebildete  Druckieder des  Strom-
abnehmers abgcebremst, so dall DBeschidigungen
der Fahrleitung dourch Rollenschlag oder das Ver-
biegen der Stangen weitestgehend vermieden
werden.

Ferner wurden leichtere Stromabneh-
merstangen cingebaut, deren Federn erheh-
lich weniger beansprucht werden und dalicr eine
lingere l.ehensdaner besitzen.

Die urspriinglich verwendeten Rollenkdpie
dlterer  Bauart wurden  durch  neuwentwickelie
leichtiere, bewegliche und dem Tahrdrahtprofil gut
anwepalite Rollenképfe, die auch an den Luft-
weichen und Streckentrennern einen einwandircics
Lauf gewdhrleisten, ersctzt. Der Lagerzapfen der
Stromabnehmerrolle erhiett 1Prefischmierung.  Als

Rollenmaterial sind  die  verschiedensten  Metali-
zusammensetzungen erprobt worden, BEs wurde
schiicflich ein Maoterial gefunden, das cine lange
Lehensdancr der Rolle verbiirgt md doch den
Fahrdralit schont, Rollen aus DPrelfessing  sind
noch versuchsweise in 3etrieh; der Versucl ist
fedoch noch nicht abgescliossen,

Die sehr guie Federung des Wagens infolge
des Schwingenaniricbs sowie Verbesserungen ait
der Fahrleiting ermoglichten es, den Aapres-
sungsdruck der Stromabneltnier-

rollen gegen die Faledritlite, der im Auslande

lreute noch 12 bis 15 kg hetrigt, auf 8,5 kg herab-
zusefzen, irotzdemn dic SiraBe sich  zuneist in
cinem sehr schleclten Zustand befindet.

Die Lampen - Anzceigevorrichtung
fur das seitliche Ausweichen der Stromabnehmer
wirde nicht mehr an die schwankende Fahrdraht-
spanmmg, sondern an dic nnverinderliche (2-V-
Spamung der Licldmaschine und Batferic ange-
schlossen, damit dic noamelr gleichmiibig stark
brennenden Lampen auch bel Tage cinwandiret he-
obhachiet werden kiinnew.

s ist heabsichtigt, dic Glimmilampe, die
als Sichtzeichen beim Ausspringen cines Stromi-
abnelupers  crlischi, vom  Falhrer  beobachtet
werden mull und dalier ablenkend wirkt, durcl ein
[Térzeichen zu ersetzen.

Falrleitung.

Bei der Fahrleitnng wurde die Betriebserfalirnng
gemaclyf, dal} der PFahrdraht durch die pen-
delnde AulThingounyg auBerordentlich  ge-
schont wird, so dall die ursprimglich auf der ge-
raden Strecke i Abstiinden etngebauten dreicck-
formigen Authingunegen, die durch Fesilegung des
IFahrdralites schidliche kurze Schwingungen ver-
ursachfen, wieder entfernt wurden. Diese Fabr-
draht - Schwingungen  sind  scitdem  ganz  ver-
schwunden. Auch i der Kriinnmnng ist die bewey-
liche Anflhidngung nach besonderer Ausfithirungsart
(Bild 1) mit bestem Friolg crprobt worden nnd wird
auch hier in Zukunft nur noch angewandt,

Die nur vom O.-0. befahrenen Kreunzungen
erhielten ein mittleres von der Rolle gesteuertes
Fihrungsstiick., An den Krenzungen der Omnibus-
falirleitung mit der Biigelfahrleitung der Stralen-
haln sind die O.-O-Drilite durchgefithrt (Bilder 2
und 3),

DieStreckentrenner warden gegen solche
kilrzerer Banart ausgewechselt.

Simtliche Beidrahtie an Weichen, Strecken-
trennern und Kreuzungen kamen in Fortfall, wm das
Leitungsgewicht zu verrvingern und die Gefahy der
Rollenentgleisung zu bescitigen.
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Biese in Zasummenarbeit mit der ARG verbesserie
und i den Einzelteilen néglichst beweglich  uwd
leicht gehaltene Fahrleitung, deren Unterballungs-

Betriebsleistung.
Nie  Beltricbhsstrecke  Mettmans —Gruiten wil
ihren hohen Steignneen bis 111%e (Bild 4), scharfen

Bild 2, Oberteitungs-Omnibus kreuzt Straienbahn.

kosten erfahrungsgemil auch schr herabgedrickt
werden komtten, weicht vollkommen von auslindi-
schen Anlagen ab and ist o W, auch in Deutsch-

Kriimmungen (13ild 5) und schiechtem Zustand der
auch teilweise sehr engen StraBle {(3ild 6) wurde
vor allemr mit Riicksicht auf dic technische Er-

Bild 3. Oberteitungs-Omnibus kreuzt StraBenbahn.

land  in dieser Art nar erst cin. zweites Mal
bei der soehen feriig gestetlien Oberleitungs-Omni-
hus-Anlage Idar—Tiefenstein bei Oberstein a, Nalhe
ausgefithrt worden.

probung  der ersten  in Deutschland  ervichteten
O.~O~Anlage gewilhll und weniger mit Riicksiclit
anf Wirtschaftiichkeit, Mit acht Fahrien am Tage
ist der Verkehr awsreichend bhediend, da es sich
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hice mehr um cine Zubringerlinie zur Reichsbahn
(Reichshalnhol Gruiten) als um eine Linie fiir den
Ortsverkeliy handelt. Es ist deshalh zu beachiten,

dall dic Wirtschiaftlichkeit der Anlage durch die
ausgenutzien

schiecly Betriebsmittel, also durch

Bild 4. Steigung ven 1039, der Betriebsstrecke.

hohe sogenannte feste Retriebskosten nachteiliz Le-
einflulit wird,

Iisgesamt wurden von den zwet Wagen im
crsten  Betriebsjalir 347945 Wkin (Wageunkilo-
meter) geleistet und 81605 Persouen befdrdert. Der
Benzinomnibus befdrderte bei gleicher Verkehrs-
feistung in der gleichen Zeit des Vorialires nur
65066 Personen. Nach Inbetriebnalime des Q.-0.
hat also der Verkelir win rund 25% zngenoimmen.
Wird noch beriicksichtigt, daBl  der dreiachsige
0.-0. 30 Sitzplitze bei einem Lecrgewicht von
8,2 t, der zweinchsige  Benzinomnibus  (Bauart
Vomag) dagegen nur 20 Sitzplilze bei 6,6t Leer-
vewiclht enthilt, so sind im Betriebsiabhr vom O.-0.

Bild 6. Scharfe Kriimmung der Betriebhsstrecke,

Bild &. StraBenengpafl der Betriebsstrecke.

1013835 Plkm (Platzkilometer) und vom Autobus
695 890 ik geleistet worden.

Betriebswirtschaitlichkeit.

Die Betriehs-Ausgabetn und -Cinnahimen  sind
vergleichsweise bei jetzigem Oberleitungsomnibus-
nd friilerenm Autobusbetrich in der Tafel 1 in RM
nnd in den Tafeln 2 und 3 mit jeweils bildlicher
Darstellung v PHWkm und Pi/Plkm zusammen-
gostell,

Odberlethings-Omnibus Benzin-Omuibus
Ansgaben | Einonahwme | Auspaben | Einnainne
RM RM RM M

1. Verwallungs. und

FHndlungs-

unkostets .. ... 2 580,05 2 589,05
2. Betrichsnunkosten

(Lalme) o, ... & 826,65 G 976,30
A, Strom- und

Betriehstoft-

kosfen . .. .. .. A667,30 O 665,07
4, Schiniermittel . . £3,14 827,07
3. Bereifungslkoesten 2 087,67 32 359,~~ 2783,58 27 780, -~
6. Wagenunter- :

haltungskosten 604,21 1200~
7. Sirecken-

nnusriistungs-

mderhaltungs-

kosten ., L. 465,75 -
8, Steuern und Ab-

gaben . ... ... 204485 2 415,68
9. Versicherungse

kosten u. Unfaii-

schaden . ., ., . 174765 1424,32

Sa.¢ 2009637 32 359, 23 880,05 7 75, -

10, Betriehs-Uber-

schull (Absehrei-

bimg und Vor-

zinsung). ... .. 12 262,63 3869,45

Tafell, Betriebs-Ausgaben.-Einnahmenund—UberschuB inRM.
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Die fesicn Kostenwie Verwaltungs-, Hand-
hings-  und  Betriebsunkosten  (Lohne),  Unter-
haltungskosten der Falrlettuong, Steneri, Abgahen
und  Versichennmgskosten  sind, wie  schon  an-
gedeutet, wegen der geringen ahrieistung natur-
gemil hocl.

Die Stromkosten crgeben sich aus dews
Stromverbrauch von 52380 kWh einschlieBlich
Heizung und dem Preis von 7 Pf fiir die kWh.
DNer spezifischie Stromverbrauch betridgt im Sommer

iiber dic Bedentung der stromsparenden Falirweise
wnterrichtet.

Der Schimicrmittelverbrauch ist wii
009 kg — 03,14 RM beim O.-0), wesentlich geringer
als beim Aidobus, der 1024 kg O und Feti im Be-
trage von 827,07 RM verbrauchic.

Der schlechife Straffenzustand verursachi{ aucl
verhiltpismilig hohe DBereifungskosten.
Sie sind Jjedoch infolge des clektrischen Aniriebes
niedriger als beim Benzinomnibus.

Einnalnuen
PEWm

Ausgahen
PiW lerre

o

Verwaltungs- nod MHandiungsunkosten

Befrielsunkosten (EiHime)

Strom- end Betriebssioitinsten

Schmicrinittel ¥

Hereifungsiasten

Warannntarln b palou e e

TteTalonny sxastin O FaliTsiduing

Sienern und Abgabes

Verstcherungskosten und Unfallschiiden

Batriebsliberschui
{(Abschreibung und Verzinsuug)

456

95 PHWlken

Tafel 2. Betriebs-Ausgaben, -Einnahmen und -Uberschufl in P{;Wkm.

(olme Heizung) 1,451 kWh/Wkm oder 150 Wh/tkm
bei einem mittleren Besetzigewicht des Wagens von
9,7¢, im Winter (mit Heizung) 1,578 kWh/Wikm
ader 162 Whitkm, tn Jabresmittel also 1,514
KWh/Wlkim oder 156 Wit/ikm, Danach verbrauchl
der 00, auf der steigungs- ond  kritnunungs-
reichen sowie im schlechten Zuostand Dbefindiichen
Strafe rd 30% melir Strom als die in gleich-
artigent  Gelinde  fabrende  Kreis  Mettmanner
StraBenbaln, Durch Messungen des Stromver-
brawchs mif voriibergehend eingebaofen schrei-
henden Leistongsmessern wiurde das Eabhrpersonal

Die Wagenunterhaltungskosten
sind zam groften Teil durch die Stromabnehmer-
rollen entstanden. Nach den inzwisclien durch-
gefithrten Verbesscerungen werden sich die Rollen
wesentlich weniger abnutzen, so dabi cine Senkung
der Wagenunterhallungskosten  bestiimmt  zu wr-
warten ist. An dew Fahirzeng sethst waren lustand-
setztingen nicht erforderlich. Die Lebensdaucr der
Betriebsmitlel wird siclt jedoch erst nacli einigen
weiteren Betriehsiahiren endgiiltig beurteilen lassen,

Der Einvalme wvon 27750 RM  oder
79.9 PH/Wkm aus dem Autobusbetrieh des Vor-

~1
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dahres steht beim O.-Q.-Betrieb eine Linnabme in
Holie von 32.359 RM oder 93 PfWkin, also eine
Mehreinnalune von 4609 RM oder 16,0% gegentiber
{Tafel 1), Dicse Mehreinnalume allein bewelst je-

fibersclaf betrigt aber beim 00, 12262 RM
oder 35,3 Pi/Wkin und bebhy Autobus 3870 RM oder
P11 I$/Wikan, also beim Q.0 wehr als das drei-
fache {Tafeln 1 wund 2} Nach einer Vergleichs-

Linnalimen
PR o

Ausgaben
PiPlhim

90

Verwaltungs- und IMandlungsunkosten

Hedriehsunkosten (.6lnie)

S{tom- und Betriehssioflkosten

Sclmiermittel Y

167
a7
1as
a6
95
86
a7
a8
frxed
18
"
72

Bereifungshkaosten

HEAS
Y

Wazannneerhaun selureren

. 15

T o ng lehating qar bl i

Steuern und Abgaben

%6
jz7

Versicherungskosten und Unfallschiden

s
1.9

Betriebsitberschuf
(Abschreibung mmd Verzinsung)

iz0
‘.‘ o
22
12,3

25
2,6
27
e
29
EX

30
e
5

...53'5
13,6
o o =] 3‘7
i3
[3s
. ...l;‘,o PPtk

Tafel 3. Betriebs-Ausgaben, -Einnahmen und -Uberschud in PEPIkm.

doch noeh nicht, dall der O.-Q, dem Beonzinbus
wirtschaftlich iiberlegen ist; dies ergibt sich viel-
mehr erst eindentig ans demt Vergleich der fiir Ab-
schreibung und Kapitalverzinsung zur Verfligung
stehienden 3etrichsiiherschiisse, Der Betricbhs-

rechiang, die  auch den  verschieden  grofien
Fassungsramm des Clektro- und Benzin-lfahrzeuges
(30 bzw. 20 Sitzplitze) beriicksichitiet, ist der Uber-
schull im (O.-0.-Betriely, aul Platzkilometer be-
zogen, mit 1,18 PiPlkan noch iiber doppelt so grob
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wie der Uberschull von 0,50 PEPan im Autobus-
betrtely (Tafel 3)., Der Betriebsiiberschuf  findet
Verwendung fitr Absclireibung und Verzinsung der
Anlagekosien.

Rundfunksiorungen.

Auf Veranlassung des Reichspostministeriums
wurden wegen angeblicher RundfvnksiSrungen
durch den Oberleitungsomnibus Messungen seitens
der QP Ditsscldorf vorgenommen.,  Die linter-
snchungen ergaben, dafi der Ortsempfang darch
den O.-(}. so gut wic gar nicht, der Fernempiang
dagegen in gewissem Umfange gestort wird, In
ginem FFall wuarde jedoch auch ein Stérungsgeriuscl
festgesicllt, obwolll kein O.-0. anf der Strecke
wat, Dies beweist, dall die Stdérungen des Fern-
ermpfangs nicht ausschlicBlich und auch vur zum "feif
vom 0.-0.-Betrieb herriiiren. Dem Oberleitungs-
ommibus wird also der VYorwurf, ein besonderer

Rundfnkstirer zu sein, zu Uirecht gemacht, Ein
Anlafl, wegen der erwithnten Stérungen des Fern-
empfangs rgendwelche Anderangen an der Be-
iriehseinrichiung #u treffen, lag zaden nicht vor, da
der Rundiunkhorer, wie die Zentrafsielle des Rund-
funks immer wieder betont, nur Aaspruch hal aild
storungsireien Ortsempfang, dagegen Stdrungen
des Fernempfangs mit in Kauf nehmen muf.

SchluBlbemerkung.

Dic Betriebserfahirungen mit der Anlage Mett-
- -Gruiten koneen somil in techuischer und
wirtschaftlicher Bezichung durchaus als zufrieden-
stellend bezeichnet werden. Mégen sic dazu hei-
tragen, dall der Oberleitangs-Omnibuies, der cine
cute deutsche lLirfindung ist, nicht nur wie bisher
in zahlreichen DBetrichen des Auslandes, sondern
auch in Deutschland selhst die verdiende Beachtung
mnd Anwendung findet,

Neuzeitliche elektrische Zeichengebung
im StraBenbahnwagen.

Von Reg.-Baumeister H. Hermle, Bahnabtellung.

isic veuen elektrischien Einsclitungen des ALG 2ur sichthiaen
nid horbaren  Zeicheugebuug im Soadienbihnwagen werden zom
Nichweis, dak sie im Guegensatz 2o der boslher fibtichen Zeichen-
kebunyg Jdureh Klingelzug alley asf erhiobie Reisepeschwindipheit
wil  Betrebssicherbeil  abziclemden technisclen und  danie anch
wirtschadltlichen Forderimgen des Betriehes wenidgens an Hand von
Schialthlctern in ahrer Wirkungswerse ol cinfachen Handlabung
cimgeliend heselriehen,

Allgemeine Bewertung, Eigenschaften und
Wirkungsweise bisheriger und neuzeitlicher
Zeichengebung.

Dic  nenentwickelte  Sicht-  und  Horzeichen-
gebung  der ARG zur Verstdndigung  zwischen
Fiihrer und Schafinern eines Strafienbahnzuges er-
winzt wertvoll die bisher zur Steigerung der Reise-
geschwindigkeit im StraBenbahubetrieb verwei-
deten MaBpnahmen wie Finbau starker Motoren,
Kuppeln von Tricbwagen unter Auvsschaliung der
Beiwagen, Leichtgewichiisbau der Wagen, niedriger,
heguemier Wageneinstieg und lyeite Wagentiiren.

Die bisher als FPahrt-, Halt- und Notzejchen 4b-
lichen Klingelzeichen geviigen woll meist noch bei
Einwagenbetrieb, keinesialls jedoch bei Mehrwagen-
betrieh zur schnellen Abfertigung an den Halte-
stellen vgnd zur Gefalomeldung, Die Schaffner der
vorderen Wagen dirfen laut Vorschriit das Fabrt-
zeiclien crst donn weilergeben, wenn der Schaffner

des Jetzten Wagens seine Abtabrtbereitsehalt an
den ndchst vorderen Wagen gemeldet hat, Hier-
durch  geht wertvolle  Zeil  verloren,  Scliwer-
wicgender noch ist der Mangel, dafl auch das drei-
oder mehrmalize Notzeichen den gleichen Vermiti-
lngsweg iber die vorderen Wagen zuriicklegen
neeld vad nicht dem Fithrer, wie es potwendig wiire,
nminittelbar zu Gebdr gebracht werden kaun, Un-
gliicksfille konoen auch leicld dadurch entstelen,
dall solche Glockenzeichen i Grolistadtlivrm it
Meldezeichen  ncheustehender  Zilwe  verwechselt
nder gauz iiherhirt werden, was besonders leichl
in den geschlossenen Mitteleinstiegwagen vorkom-
men kamn, An Stelle der hérbaren Zeichengebung
wird daher von den Balmverwaltungen vielfach die
sichtbare Zeichengebung gewilitt,

Das Meldezeichen muf somil von jedem Schaiff-
ner unpittelbar dem Fithrer dbermittelt und von
diesem deutlich  wahrgenommen  werden  kdanen,
olwe besonderen Lirm zu verursachen. Bs kann
7, B. beobachtet werden, dali sich die Fiihrer den
barten Schilag der Glocke durch Zwisclhienfegen von
Papier zwischen Kioppel und Glocke selbst ab-
diampien. Dic Zeichengebuny mufi ascl cindentig

e sinnfillig sein, wm jede Denkarbeit des Tiibrers -






