PRIMOVE
Fahrdrahtloser Betrieb

MITRAC Energy Saver

Der MITRAC Energy Saver am Dach des Fahrzeugs
speichert die wahrend des Bremsvorgangs gewonnene
Energie und wird kontinuierlich im laufenden Betrieb mit
dem unter dem Fahrzeug erzeugten Strom aufgeladen,
entweder wenn die Bahn in Bewegung ist oder an einer
Station anhalt. Somit wird das Leistungsniveau gehalten
und ein kontinuierlicher Betrieb des Fahrzeugs
gewabhrleistet — ganz wie bei herkdmmlichen
Oberleitungssystemen.

Testbetrieb bei Bombardier in Bautzen

Die neue PRIMOVE fahrdrahtlose L&sung wird am
Testgelande von Bombardier in Bautzen einer intensiven
Erprobung unterzogen. Eine Niederflur-StraBenbahn und
die Strecke sind mit den PRIMOVE Komponenten
ausgestattet und es werden verschiedene Testphasen zur
Simulation im reguldren Betrieb durchlaufen.

ECO4 - Energie, Effizienz, Wirtschaftlichkeit
und Umweltfreundlichkeit

Das PRIMOVE System gehért zu den umweltfreund-
lichen ECO4*-Technologien von Bombardier
Transportation. ECO4 ist die konkrete Antwort auf

die wachsenden Herausforderungen fiir Bahnbe-
treiber, den Energieverbrauch einzudammen, die
Effizienz zu steigern, die Umwelt zu schiitzen und
gleichzeitig wirtschaftlich zu handeln - geméas der
Philosophie von Bombardier - The Climate is Right
for Trains™.
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Aktive Umwelttechnologien

MITRAC Energy Saver

Leistungsfihigkeit des PRIMOVE Systems

® 250 kW Dauerleistung des PRIMOVE Systems,
ausgelegt auf eine typische StraBenbahn (30 Meter
Lange, Fahrgeschwindigkeit von 40 km/h und 6 Prozent
Steigung). Ein Prototypenfahrzeug wird zur Zeit bei
Bombardier in Bautzen erprobt

¢ Die Leistung kann je nach Fahrzeug- und
Systemanforderungen (z.B.: Lange und Anzahl der
Bahnen, topografische Bedingungen, Einsatzgebiet)
von 100 bis zu 500 kW reichen
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Aktive Umwelttechnologien

PRIMOVE

Fahrdrahtloser Betrieb >

In vielen Stadtzentren verursachen Oberleitungen
und die zugehérige Infrastruktur eine visuelle Beein-
trachtigung historischer StraBenziige, Baudenkmaler
oder Parkanlagen. Fahrdrahtlose Strecken fiir
StraBen- und Stadtbahnen gewahren freie Sicht und
erhohen die Attraktivitat des Stadtbilds.

Die Weltpremiere: kontaktfreie
Energietbertragung fur
Stral3enbahnen

Das neue und einzigartige BOMBARDIER* PRIMOVE*
System erlaubt den fahrdrahtlosen Betrieb von FLEXITY*
Bahnen Uber unterschiedliche Entfernungen und in jeder
Umgebung, sowie auf Tunnelstrecken — genauso wie
konventionelle Oberleitungssysteme. Einzigartig ist die
kontaktfreie Ubertragung der Energie durch Komponenten,
die unauffallig unter dem Fahrzeug montiert und im Boden
unter der Oberflache verborgen sind.

Light Rall Vehicles

Die Vorteile sind offensichtlich:

¢ Keine stérenden Oberleitungen und Masten

e Sichere, induktive Energielibertragung

e Kein VerschleiB3 von Teilen und Materialien

¢ Widerstandsféhig bei jeder Witterung und Boden-
beschaffenheit, etwa bei Sturm, Schnee, Eis, Sand,
Regen und Wasser

Das PRIMOVE System ist verbunden mit dem
BOMBARDIER* MITRAC™* Energy Saver, der die elektrische
Energie, die wahrend des Betriebs und beim Bremsen
gewonnen wird, an Bord des Fahrzeugs unter Verwendung
von leistungsstarken doppelschichtigen Kondensatoren
speichert. Somit wird die Energieversorgung optimiert und
Energie eingespart.
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Oberleitungsfreier Betrieb - Energiefluss

Bombardier ist fiihrend bei der stetigen
Weiterentwicklung des Schienenverkehrs als eines
der umweltfreundlichsten Transportmittel

Die Erhaltung unserer Umwelt durch die Reduktion von
Emissionen sowie der effiziente und verantwortungs-
bewusste Umgang mit Energieressourcen sind zweifellos
bedeutende Herausforderungen, denen sich stadtische
Kommunen in aller Welt heute stellen. Abgase und L&rm
sind Hauptfaktoren, die zu einer Verschlechterung der
Lebensqualitat in unseren Stadten fUhren. Im Stadtverkehr
leisten Schienen gebundene Verkehrssysteme einen
entscheidenden Beitrag zur Verringerung von CO2- und
Larmemissionen.

Warum fahrdrahtloser Betrielb”?

AuBer diesen bekannten Faktoren, sehen sich stadtische
Behorden zunehmend mit einer ,,optischen Verschmutz-
ung“ konfrontiert — verursacht durch Strommasten und
Oberleitungen, welche die freie Sicht auf sehenswerte
Gebéaude und Platze beeintrachtigen. Mit PRIMOVE
fahrdrahtlosem Betrieb kénnen StraBenbahnen sogar
denkmalgeschutzte Bereiche, wie historische Markt- und
Domplatze, oder Griinzonen, wie Parks und Géarten,
befahren, in denen konventioneller Oberleitungsbetrieb
nicht erlaubt ist. Somit bleibt die historische oder natlrliche
Umgebung erhalten. Bei der Planung eines neuen, oder
der Erweiterung eines bestehenden StraBenbahnsystems

leistet der oberleitungsfreie Betrieb zusétzlich einen Beitrag
zu einem attraktiven und zukunftsweisenden Erscheinungs-
bild.

PRIMOVE fahrdrahtloser Betrieb -
sicher, kosteneffizient, zuverlassig und flexibel:

¢ Aufgrund der kontaktfreien Energietibertragung und der
verborgenen Komponenten ist das PRIMOVE fahrdraht-
lose System sicher und gefahrlos fur FuBgéanger und
andere Verkehrsteilnehmer (mit Fahrradern, Motorrédern
oder dem Auto)

e Ohne direkte Bertihrung wahrend des Energietransfers
erfolgt auch keine Abnutzung von Materialien oder
Teilen, womit Kosten fur Wartung und Instandhaltung
auf ein Minimum reduziert werden; die Errichtungs-
kosten liegen weit unter jenen vergleichbarer Losungen
am Markt

e Zuverlassiger Betrieb bei jeder Wetterlage und
Bodenbeschaffenheit

e Gleiche Leistungsféhigkeit der Fahrzeuge wie bei
konventionellem Oberleitungsbetrieb

* Mit dem MITRAC Energy Saver an Bord kann das
System kontinuierlich den fUr eine ununterbrochene
maximale Leistung erforderlichen Energiestand aufladen

¢ Das PRIMOVE System kann auf die individuellen
BedUrfnisse jeder Stadt zugeschnitten werden,

z.B. lasst es sich auf unterschiedliche topografische
Anforderungen, Leistungsanspriiche und Entfernungen
anpassen

Wie funktioniert das
PRIMOVE System?

Im herkdmmlichen Betrieb beziehen StraBen- und
Stadtbahnen ihre Energie aus elektrischen Oberleitungen.
Die Ausstattung von Fahrzeugen und Strecken mit den
PRIMOVE Komponenten ermdglicht auBerdem den Betrieb
auf oberleitungsfreien Trassen. Unter der Oberflache
verborgen verlegte Kabel sind mit dem Stromversorgungs-
netz verbunden. Diese werden nur aktiv geschalten wenn sie
vollig vom Fahrzeug Uberdeckt werden, womit ein
gefahrloser Betrieb gewahrleistet ist. Eine unter dem

Transformator Luftspalt im Eisenkern

Aufnahmespulen

Kabel - verdeckt unter der Oberflache

Fahrzeug montierte Aufnahmespule wandelt das von den
Kabeln erzeugte magnetische Feld in elektrischen Strom um,
der wiederum das Fahrzeugs-Antriebssystem speist.

Induktive Energielibertragung

Das Funktionsprinzip basiert auf der induktiven
Energielibertragung eines Transformators (siehe
untenstehende lllustration) — ein Prinzip das bis dato nur in
bestimmten Industriebereichen (z.B. Transportsysteme in
der Automobilherstellung) oder bei Haushaltsgeraten

(z.B. elektrische Zahnblirste) angewendet wird.

Funktionsprinzip -

induktive Energielibertragung

Primarwicklung
als Schleife ausgepragt

Unterer Eisenkern entfernt



