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Betriebliche Anforderungen

Erfahrungen aus Einfuhrungskonzeptionen
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Grundlage des Vortrags

B EinfUhrungskonzeptionen fur Elektrobusse (zumeist Batteriebusse)
B >15 Verkehrsbetriebe / Verkehrsverblinde
zumeist Erstellung einer Energiebilanzierung
Energieverbrauch vs. verfugbare Energie
B Projekte mit Busherstellern / Zulieferern
B Eigenentwicklungen

B derzeit laufender Praxistest
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Nachladekonzept

Betriebshof vs. Gelegenheitsladung

B Vielzahl von Einflussfaktoren (objektiv, subjektiv)

B technische Sichtweise basierend auf Tagesfahrweiten (Dienst,

Umlaufplan)
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Nachladekonzept

Tagliche Fahrweiten - Solobusse (Datengrundlage: 258 Dienste)
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Nachladekonzept

Tagliche Fahrweiten - Solobusse (Datengrundlage: 258 Dienste)

haufig Verstarkerfahrten /
Schulerverkehr
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Nachladekonzept

Betriebshof vs. Gelegenheitsladung

B Gelenkbusse: vergleichbare Verhaltnisse

B Fazit: Gelegenheitsladung notwendig, wenn Batteriebusse auf
absehbare Zeit keine Nischenanwendung bleiben sollen
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Betriebsablauf, Ladeleistung und Speichergrof3e
Erfahrungen aus Energiebilanzrechnungen

W Simulation von Fahrtverlaufen -> Energieverbrauch vs. Nachladung

entsprechend Umlauf-/ Kursplanen

mit realistischen Geschwindigkeits-Weg-Profilen

flr unterschiedliche Jahreszeiten.
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Betriebsablauf, Ladeleistung und Speichergrof3e
Erfahrungen aus Energiebilanzrechnungen

W StellgréBen
.(Wende-) Ladezeiten vs. Linienlangen”
Ladeleistung

nutzbarer Energieinhalt.
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Betriebsablauf, Ladeleistung und Speichergrof3e
Erfahrungen aus Energiebilanzrechnungen

B (Wende-) Ladezeiten vs. Linienlangen
Wendezeiten , nicht verhandelbar”

Einhaltung der 1/6-Regelung
i. d. R. mindestens notwendig

Auch Samstage, Sonn- und Feier-
tage prufen!

Beachtung von Verspatungs-
anfalligkeit

M Linienspringer problematisch
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Betriebsablauf, Ladeleistung und Speichergrof3e
Erfahrungen aus Energiebilanzrechnungen

M Ladeleistungen an der Batterieklemme
~ Solobusse: > 150 kW
» Gelenkbusse: > (200) 250 kW
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Betriebsablauf, Ladeleistung und Speichergrof3e
Erfahrungen aus Energiebilanzrechnungen

B Schnelle Kontaktierung / Einleitung von Energiefluss
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Betriebsablauf, Ladeleistung und Speichergrof3e
Erfahrungen aus Energiebilanzrechnungen

B Nutzbarer Energieinhalt im Energiespeicher
Solobusse: > 150 kWh
Gelenkbusse: > (150) 200 kWh

B Kleinere Speicher einsetzbar:
weniger Gewicht

hohere Einbauflexibilitat

m Aber:
hohere Anfalligkeit bei Verspatungen -> verringerte Ladezeiten
Einschrankungen bei nicht planmaBigem Betriebsablauf

ggf. hoherer Aufwand fur Ladeinfrastruktur
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Nutzung der Bahninfrastruktur
Erfahrungen aus Einfihrungskonzeptionen

B Fir Gesamtheit der OPNV-Unternehmen véllig tUberbewertet
B Flexible Anschlussmoglichkeiten

10/ 20 kV

400 VAC

Gleichstrom (Bahnunterwerke)
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Elektrobusse — von Beispielen lernen
ZeEUS - www.zeeus.eu

B 8 Demonstrations / 6 Lander

~ Barcelona (E)

Bonn / Munster (D)
Glasgow / London (GB)
Plzen (C2)

Cagliari (I) ~;
» Stockholm (S) ‘
m 35 Elektrobusse (Solo, Gelenk) "

~ Batteriebusse
» Plug-in-Hybridbusse
» Trolleybusse mit Batteriespeicher

Y/ Y/ Y/ Y/

M Energietransfer
~ konduktiv, induktiv, Fahrleitung
M Ladestrategien

- ) § ;
~ Depotladung, Gelegenheitsladung Bcii r
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Elektrobusse — von Beispielen lernen (f= ®
SEB — EDDA-Bus EB ‘ o Bidng

und Forschung
® ca. 14,1 km (beide Richtungen zusammen) ::?,"[IDVB
® Nachladung am Betriebshof mit 250 kW

M ca. 1,25 kWh/km
(Achtung! Fahrt als Verstarker, niedrige Fahrgastzahlen)

POWER FROM INNOVATION
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Elektrobusse — von Beispielen lernen £f= ®
SEB - EDDA-Bus EB ‘ i Bildung

und Forschung
M Liniendienst seit 03.11. (Stundentakt von Montag - Freitag) g'IIDVB
B 4,5 min Nachladezeit mit 250 kW e v
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